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м 

обt  

сек 

0.2 346 1.69 2.76 146.5 1.02 0.12 17.8 

0.25 310 1.51 2.33 146.5 0.97 0.12 19.2 

0.30 282 1.4 2 146.5 0.93 0.12 20.6 

Кесте 3 

Бұрғылау құбырларының бағандарының бір шамын түсіру операциясын орындауға 

арналған бұрғылау лебедкасының және гидротежегіштің параметрлері, келесі мәндер кезінде 

600G кН, прn 331 айналу/мин, min0T = 38кН, cTT1 =164кН, динT 1 =155кН 
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0.26 331 1.61 2.39 155 1.05 0.12 18.2 

0.3 307 1.49 2.1 155 1.00 0.12 19.2 

0.35 284 1.38 1.9 155 0.97 0.12 20.35 

 

Кестелік деректер және тахограммаларды талдау келесі мәліметтерді көрсетеді, түсірілетін 

баған салмағының артуымен қатар, қауіпсіз түсу үшін қажет гидравликалық момент 

коэффициентінің мәніде өседі, бұдан бағандар түсуінің жылдамдығы 8.17.0  mv  

интервалында , ал тежегіш таспаның қосылуы моментіндегі максималды баяулау мәні

8.26.1  ma интервалында жатады [5]. 

Тежелу уақыты 0.5-1.2 сек құрайды. Динамиканы ескеру, таспаның жүгіртпелі 

соңының керілісінің максималды мәнінің статикаға байланысты  азаюына  (шамамен 8-10 %) 

әкеледі. 

Қорытынды. 

1. Тежегіш күшінің үлкен мәндері кезінде , шкив оң үдеумен қозғала алатындығы 

анықталды, және мұндай жағдайларда тежелуді,жүгіртпелі таспалардың тартуына жақын 

серпімді элементтің келтірілген қаттылығының қолайлы таңдалған коэффициентімен іске 

асыруға болады. 

2. Тежегіш таспаның деформациялануы шкив қозғалысының заңына мүлде әсер етепейтіні 

анықталды. Созылу эффекті шкивті таспа байланысының доға бойындакерілісті бөлу 

заңында табылады. 
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ɋɬɚɪɲɢɣ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɶ1, ɦɚɝɢɫɬɪɚɧɬ2
 ɦɟɯɚɧɢɤɨ-ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɮɚɤɭɥɶɬɟɬɚ 

ȿɇɍ ɢɦ. Ʌ.ɇ.Ƚɭɦɢɥɟɜɚ, ɇɭɪ-ɋɭɥɬɚɧ, Ʉɚɡɚɯɫɬɚɧ 

ɇɚɭɱɧɵɣ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ – ɞ.ɬ.ɧ., ɩɪɨɮɟɫɫɨɪ, ɚɤɚɞɟɦɢɤ ɇɂȺ ɊɄ ɢ ɊȺȿɇ ɋ.Ɇ. Ⱥɯɦɟɬɨɜ 

 
ɉɪɢ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɢ ɛɭɪɢɥɶɧɨɣ ɤɨɥɨɧɧɵ ɫ ɡɚɛɨɟɦ ɨɫɟɜɵɟ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɧɚ 

ɡɚɛɨɣ ,ɝɪɟɛɟɧɱɚɬɵɣ ɩɨɞɩɹɬɧɢɤ (ɤɨɪɩɭɫ) ɬɭɪɛɨɛɭɪɚ  ɢ ɛɭɪɨɜɨɣ ɤɪɸɤ  

ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɚɧɵ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɦ ɜɟɫɨɦ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɱɚɫɬɢ ɛɭɪɢɥɶɧɨɣ 
ɤɨɥɨɧɧɵ, ɜɵɬɚɥɤɢɜɚɸɳɟɣ ɫɢɥɨɣ , ɜɵɡɵɜɚɟɦɨɣ ɝɢɞɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢɦ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ ɩɪɨɦɵɜɨɱɧɨɣ 
ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɢ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɦɢ ɫɢɥɚɦɢ, ɫɨɡɞɚɜɚɟɦɵɦɢ ɛɭɪɨɜɵɦɢ ɧɚɫɨɫɚɦɢ [1]. 

ȼɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɩɟɪɟɩɚɞɚ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɩɪɨɦɵɜɨɱɧɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɜ ɬɭɪɛɢɧɟ ɢ ɩɹɬɟ 

ɬɭɪɛɨɛɭɪɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜ ɞɨɥɨɬɟ ɫɨɡɞɚɟɬɫɹ ɨɫɟɜɚɹ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɚɹ ɫɢɥɚ , ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɚɹ ɧɚ 
ɜɚɥ ɬɭɪɛɨɛɭɪɚ [1]. 

(1) 

ɝɞɟ - ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ (ɫɪɟɞɧɢɣ) ɞɢɚɦɟɬɪ ɬɭɪɛɢɧɵ;  = -ɫɭɦɦɚɪɧɵɣ 
ɩɟɪɟɩɚɞ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɬɭɪɛɨɛɭɪɟ ɢ ɞɨɥɨɬɟ. 

ɋɢɥɚ ɜɫɟɝɞɚ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɚ ɜɧɢɡ ɢ ɞɨ ɦɨɦɟɧɬɚ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɟɟ ɧɚ ɡɚɛɨɣ ɪɚɫɬɹɝɢɜɚɟɬ 
ɛɭɪɢɥɶɧɭɸ ɤɨɥɨɧɧɭ. ɉɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɷɬɨɣ ɫɢɥɵ ɧɢɠɧɢɟ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɞɢɫɤɨɜ ɩɹɬ ɩɪɢɠɚɬɵ ɤ 
ɜɟɪɯɧɢɦ ɩɥɨɫɤɨɫɬɹɦ ɪɟɡɢɧɨɜɵɯ ɨɛɥɢɰɨɜɨɤ ɩɨɞɩɹɬɧɢɤɨɜ. ɉɪɢ ɧɚɝɪɭɠɟɧɢɢ ɡɚɛɨɹ 

ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɚɹ ɫɢɥɚ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɦɟɠɞɭ ɡɚɛɨɟɦ ɢ ɩɨɞɩɹɬɧɢɤɚɦɢ (ɤɨɪɩɭɫɨɦ) 
ɬɭɪɛɨɛɭɪɚ. Ⱦɨɥɹ ɨɫɟɜɨɣ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɥɵ, ɩɪɢɯɨɞɹɳɚɹɫɹ ɧɚ ɡɚɛɨɣ, ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɚ ɱɟɪɟɡ 

ɚ, ɚ ɧɚ ɩɨɞɩɹɬɧɢɤɢ ɬɭɪɛɨɛɭɪɚ, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɢ ɧɚ ɤɨɥɨɧɧɭ ɛɭɪɢɥɶɧɵɯ ɬɪɭɛ ɱɟɪɟɡ 

. 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ , ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɣ ɞɨɥɸ ɫɢɥɵ , ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɟɪɟɞɚɟɬɫɹ ɧɚ ɡɚɛɨɣ 
ɫɤɜɚɠɢɧɵ, ɡɚɤɥɸɱɟɧ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ . ɉɨ ɦɟɪɟ ɧɚɝɪɭɠɟɧɢɹ ɡɚɛɨɹ ɨɫɟɜɨɣ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɣ 
ɫɢɥɨɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ  ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ, ɚ ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɞɢɫɤɚɦɢ ɩɹɬ ɢ 

ɪɟɡɢɧɨɜɵɦɢ ɨɛɥɢɰɨɜɤɚɦɢ ɩɨɞɩɹɬɧɢɤɨɜ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ. ɉɪɢ  ɫɢɥɚ ɰɟɥɢɤɨɦ 
ɩɟɪɟɞɚɟɬɫɹ ɧɚ ɡɚɛɨɣ ɫɤɜɚɠɢɧɵ, ɚ ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɜ ɩɹɬɟ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɪɚɜɧɵɦ ɧɭɥɸ. 

ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɝɥɭɛɢɧɵ ɫɤɜɚɠɢɧɵ, ɭɞɟɥɶɧɨɝɨ ɜɟɫɚ ɩɪɨɦɵɜɨɱɧɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ, 
ɩɟɪɟɩɚɞɚ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɬɭɪɛɨɛɭɪɟ ɢ ɞɨɥɨɬɟ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɛɭɪɢɥɶɧɚɹ ɤɨɥɨɧɧɚ ɞɨ ɦɨɦɟɧɬɚ 
ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɢ ɞɨɥɨɬɚ ɧɚ ɡɚɛɨɣ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɤɚɤ ɰɟɥɢɤɨɦ ɪɚɫɬɹɧɭɬɨɣ, ɬɚɤ ɢ ɱɚɫɬɢɱɧɨ ɜ ɧɢɠɧɟɣ 
ɱɚɫɬɢ ɫɠɚɬɨɣ. ȼ ɨɛɨɢɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɧɚɝɪɭɠɟɧɢɟ ɡɚɛɨɹ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɨɞɢɧɚɤɨɜɨ. 

ȼɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɨɫɟɜɨɣ ɩɨɞɜɢɠɧɨɫɬɢ ɜɚɥɚ ɬɭɪɛɨɛɭɪɚ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɟɝɨ ɤɨɪɩɭɫɚ ɡɚɛɨɣ 
ɜɧɚɱɚɥɟ ɧɚɝɪɭɠɚɟɬɫɹ ɜɟɫɨɦ ɜɚɥɚ ɢ ɪɨɬɨɪɚ ɬɭɪɛɨɛɭɪɚ, ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɥɨɣ ,ɚ ɡɚɬɟɦ 
ɧɟɤɨɬɨɪɨɣ ɞɨɥɟɣ  ɜɟɫɚ ɫɠɚɬɨɣ ɱɚɫɬɢ ɤɨɥɨɧɧɵ ɛɭɪɢɥɶɧɵɯ ɬɪɭɛ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɢ ɤɨɪɩɭɫ 
ɬɭɪɛɨɛɭɪɚ. 

ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɯ ɜ ɪɚɛɨɬɚɯ [2, 3], ɜ ɝɥɭɛɨɤɢɯ ɫɤɜɚɠɢɧɚɯ 
ɜɵɬɚɥɤɢɜɚɸɳɚɹ ɫɢɥɚ , ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɚɹ ɧɚ ɤɨɥɨɧɧɭ ɛɭɪɢɥɶɧɵɯ ɬɪɭɛ, ɜɟɫɶɦɚ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɚ. ȼ 
ɷɬɨɣ ɫɜɹɡɢ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɧɚɣɬɢ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɢ ɪɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɟɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨɟ 
ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɛɭɪɢɥɶɧɨɣ ɤɨɥɨɧɧɵ. Ɍɚɤ ɤɚɤ ɜɚɥ ɢ ɪɨɬɨɪ ɬɭɪɛɨɛɭɪɚ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɤɨɪɩɭɫɚ ɢɦɟɸɬ 
ɨɫɟɜɭɸ ɩɨɞɜɢɠɧɨɫɬɶ, ɬɨ ɫɢɥɭ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɭɸ ɧɚ ɜɚɥ ɢ ɪɨɬɨɪ, ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ 
ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨ ɨɬ ɤɨɪɩɭɫɚ ɬɭɪɛɨɛɭɪɚ ɢ ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ ɭɡɥɨɜ ɛɭɪɢɥɶɧɨɣ ɤɨɥɨɧɧɵ. 
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ȼɵɬɚɥɤɢɜɚɸɳɢɟ ɫɢɥɵ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɟ ɧɚ ɜɚɥ ɫ ɪɨɬɨɪɨɦ ɢ ɫɬɚɬɨɪ ɫ ɤɨɪɩɭɫɨɦ ɬɭɪɛɨɛɭɪɚ ɢ 
ɞɨɥɨɬɨ, ɜɜɢɞɭ ɫɩɟɰɢɮɢɱɧɨɫɬɢ ɢ ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ ɢɯ ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɢ ɫ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɣ ɬɨɱɧɨɫɬɶɸ ɢ 
ɩɪɨɫɬɨɬɨɣ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɤɚɤ ɫɢɥɵ, ɪɚɜɧɵɟ ɜɟɫɭ ɩɪɨɦɵɜɨɱɧɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɜ ɨɛɴɟɦɟ, ɡɚɧɢɦɚɟɦɨɦ 
ɤɚɠɞɵɦ ɭɡɥɨɦ (ɜɵɬɟɫɧɟɧɧɵɣ ɨɛɴɟɦ). ɋ ɭɱɟɬɨɦ ɜɵɬɚɥɤɢɜɚɸɳɟɣ ɫɢɥɵ ɜɟɫ ɤɚɠɞɨɝɨ ɭɡɥɚ 
ɬɭɪɛɨɛɭɪɚ ɢ ɞɨɥɨɬɚ ɜ ɩɪɨɦɵɜɨɱɧɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɢɡɜɟɫɬɧɨɣ ɮɨɪɦɭɥɟ 

(2) 

ɝɞɟ  - ɜɟɫ ɭɡɥɚ ɜ ɜɨɡɞɭɯɟ;  -  ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɜɟɫ ɦɟɬɚɥɥɚ. 
Ⱦɥɹ  ɞɜɭɯɫɬɭɩɟɧɱɚɬɨɣ  ɤɨɥɨɧɧɵ,   ɫɨɫɬɨɹɳɟɣ  ɢɡ   ɭɬɹɠɟɥɟɧɧɵɯ ɢ ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɯ ɛɭɪɢɥɶɧɵɯ 
ɬɪɭɛ (ɫɦ. ɪɢɫ. 1),  ɜɵɬɚɥɤɢɜɚɸɳɚɹ ɫɢɥɚ 

 

.(3) 

ȼ ɷɬɨɣ ɮɨɪɦɭɥɟ ɢ ɜ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɦ ɢɡɥɨɠɟɧɢɢ:  - ɞɥɢɧɚ ɤɨɥɨɧɧɵ ɭɬɹɠɟɥɟɧɧɵɯ ɢ 
ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɯ ɬɪɭɛ;  - ɞɥɢɧɚ ɤɨɥɨɧɧɵ ɭɬɹɠɟɥɟɧɧɵɯ ɛɭɪɢɥɶɧɵɯ ɬɪɭɛ; ɢ  - ɩɥɨɳɚɞɶ 
ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɯ ɢ ɭɬɹɠɟɥɟɧɧɵɯ ɛɭɪɢɥɶɧɵɯ ɬɪɭɛ. 
ɋɢɥɚ , ɩɪɢɥɨɠɟɧɧɚɹ ɤ ɧɢɠɧɟɦɭ ɬɨɪɰɭ ɤɨɥɨɧɧɵ ɛɭɪɢɥɶɧɵɯ ɬɪɭɛ ɢ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɚɹ 
ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨ ɜɜɟɪɯ, ɫɬɪɟɦɹɫɶ ɩɪɢɩɨɞɧɹɬɶ ɤɨɥɨɧɧɭ, ɫɠɢɦɚɟɬ ɟɟ ɧɢɠɧɸɸ ɱɚɫɬɶ ɞɥɢɧɨɣ  ɢ 
ɪɚɡɝɪɭɠɚɟɬ ɛɭɪɨɜɨɣ ɤɪɸɤ. 
 

 
 

Ɋɢɫ. 1. ɋɢɥɵ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɟ ɧɚ ɜɢɫɹɳɭɸ ɧɚ ɛɭɪɨɜɨɦ ɤɪɸɤɟ ɤɨɥɨɧɧɭ ɛɭɪɢɥɶɧɵɯ ɬɪɭɛ: 
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɨ ɞɥɢɧɟ ɤɨɥɨɧɧɵ:  – ɫɢɥ ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɹ ɨɬ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɜɟɫɚ G;   – 

ɜɵɬɚɥɤɢɜɚɸɳɟɣ ɫɢɥɵ , ɩɪɢɥɨɠɟɧɧɨɣ ɤ ɧɢɠɧɟɦɭ ɬɨɪɰɭ ɤɨɥɨɧɧɵ; 
 – ɫɭɦɦɚɪɧɨɣ ɫɢɥɵ  

 

ȼ ɝɥɭɛɨɤɢɯ ɫɤɜɚɠɢɧɚɯ ɩɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɜ ɫɠɚɬɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɦɨɠɟɬ ɨɤɚɡɚɬɶɫɹ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɜɫɹ 
ɤɨɥɨɧɧɚ ɍȻɌ, ɩɨ ɢ ɧɢɠɧɢɣ ɭɱɚɫɬɨɤ (ɞɥɢɧɨɣ ) ɤɨɥɨɧɧɵ ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɯ, ɛɭɪɢɥɶɧɵɯ 
ɬɪɭɛ. Ⱦɥɢɧɚ  ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɢɡ ɪɚɜɟɧɫɬɜɚ ɫɢɥɵ ɜɟɫɭ ɫɠɚɬɨɣ ɱɚɫɬɢɤɨɥɨɧɧɵ ɛɭɪɢɥɶɧɵɯ 
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ɬɪɭɛ (ɜ ɜɨɡɞɭɯɟ), ɫɥɨɠɟɧɧɨɦɭ ɫ ɜɟɫɨɦ ɬɭɪɛɨɛɭɪɚ, ɩɟɪɟɜɨɞɧɢɤɚ ɢ ɞɨɥɨɬɚ ɜ ɩɪɨɦɵɜɨɱɧɨɣ 
ɠɢɞɤɨɫɬɢ  ɢ ɫɢɥɨɣ  

 

 

ɢɥɢ 

 .                 (4) 

 

ɉɪɢ  ɢ (ɫɦ. ɪɢɫ. 1)   ɦɨɠɧɨ ɩɨɥɭɱɢɬɶ: 
 

(5) 

(6) 

Ⱦɥɹ ɨɞɧɨɫɬɭɩɟɧɱɚɬɨɣ ɤɨɥɨɧɧɵ, ɫɨɫɬɨɹɳɟɣ ɢɡ ɨɞɧɢɯ ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɯ ɛɭɪɢɥɶɧɵɯ ɬɪɭɛ ,ɢɡ 
ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ (6) ɛɟɡ ɭɱɟɬɚ  ɢ : 

(7) 

Ɏɨɪɦɭɥɵ (1) - (7) ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɩɪɢ ɭɫɥɨɜɢɢ, ɱɬɨ ɜɫɹ ɛɭɪɢɥɶɧɚɹ ɤɨɥɨɧɧɚ ɜɢɫɢɬ ɧɚ ɤɪɸɤɟ, ɬ.ɟ. 
ɞɨɥɨɬɨ ɧɨ ɤɚɫɚɟɬɫɹ ɡɚɛɨɹ. Ɉɱɟɜɢɞɧɨ, ɩɪɢ ɛɭɪɢɥɶɧɚɹ ɤɨɥɨɧɧɚ ɩɨ ɜɫɟɣ ɞɥɢɧɟ 
ɪɚɫɬɹɧɭɬɚ. 

ɉɪɢ ɪɨɬɨɪɧɨɦ ɛɭɪɟɧɢɢ ɮɨɪɦɭɥɭ (4) ɦɨɠɧɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɶ ɜ ɜɢɞɟ 

                                   

(8) 

ɝɞɟ  ɢ - ɜɟɫ ɟɞɢɧɢɰɵ, ɞɥɢɧɵ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɭɬɹɠɟɥɟɧɧɵɯ ɢ ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɯ ɛɭɪɢɥɶɧɵɯ 
ɬɪɭɛ. 

Ɏɨɪɦɭɥɵ (4) - (7) ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬ ɜɥɢɹɧɢɟ ɜɵɬɚɥɤɢɜɚɸɳɟɣ ɫɢɥɵ ɧɚ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ 
ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢ ɧɟɣɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɛɭɪɢɥɶɧɨɣ ɤɨɥɨɧɧɵ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɤɚɤ ɜɢɞɧɨ 
ɜɟɫɶɦɚ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɚ ɢ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɛɨɥɶɲɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɫɬɟɩɟɧɶ ɧɚɝɪɭɠɟɧɧɨɫɬɢ ɫɢɫɬɟɦɵ. 
ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɨɫɟɜɨɣ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ, ɩɟɪɟɞɚɜɚɟɦɨɣ ɞɨɥɨɬɨɦ ɧɚ ɡɚɛɨɢ, 
ɦɨɠɧɨ ɜɵɞɟɥɢɬɶ ɱɟɬɵɪɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɯ ɫɥɭɱɚɹ ɧɚɝɪɭɠɟɧɢɹ ɡɚɛɨɹ: 
1) ɡɚɛɨɣ ɧɟ ɧɚɝɪɭɠɟɧ - ɞɨɥɨɬɨ ɭ ɡɚɛɨɹ, ɧɨ ɧɟ ɤɚɫɚɟɬɫɹ ɟɝɨ (ɪɢɫ. 2, ), ; 

2) ɡɚɛɨɣ ɧɚɝɪɭɠɟɧ ɜɟɫɨɦ  ɜɚɥɚ  ɢ  ɪɨɬɨɪɚ ɬɭɪɛɨɛɭɪɚ ɢ ɱɚɫɬɶɸ  ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɣ  ɫɢɥɵ 
 (ɪɢɫ. 2, ): 

 

3) ɡɚɛɨɣ ɧɚɝɪɭɠɟɧ ɜɟɫɨɦ ɜɚɥɚ ɢ ɪɨɬɨɪɚ ɬɭɪɛɨɛɭɪɚ ɢ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɥɨɣ  (ɪɢɫ. 2, ) 

 

4) ɡɚɛɨɣ ɧɚɝɪɭɠɟɧ ɜɟɫɨɦ ɜɚɥɚ ɢ ɪɨɬɨɪɚ ɬɭɪɛɨɛɭɪɚ, ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɥɨɣ  ɢ ɞɨɥɟɣ  ɜɟɫɚ 
 ɜɫɟɣ ɫɠɚɬɨɣ ɱɚɫɬɢ ɤɨɥɨɧɧɵ ɛɭɪɢɥɶɧɵɯ ɬɪɭɛ ɢ ɤɨɪɩɭɫɚ ɬɭɪɛɨɛɭɪɚ (ɪɢɫ. 2, ) 

 

 

ɇɚɝɪɭɡɤɚ ɧɚ ɡɚɛɨɣ, ɫɨɡɞɚɜɚɟɦɚɹ ɤɨɪɩɭɫɨɦ ɬɭɪɛɨɛɭɪɚ ɢ ɫɠɚɬɨɣ ɱɚɫɬɶɸ ɤɨɥɨɧɧɵ 
ɛɭɪɢɥɶɧɵɯ ɬɪɭɛ, ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟɦ 
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(10) 

ɝɞɟ  - ɞɥɢɧɚ ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ ɫɠɚɬɨɣ ɱɚɫɬɢ ɤɨɥɨɧɧɵ ɛɭɪɢɥɶɧɵɯ ɬɪɭɛ, ɜɟɫ 
ɤɨɬɨɪɨɝɨ  ɞɨɥɨɬɨɦ ɩɟɪɟɞɚɟɬɫɹ ɧɚ ɡɚɛɨɣ;  - ɞɥɢɧɚ ɜɫɟɣ ɫɠɚɬɨɣ ɱɚɫɬɢ ɤɨɥɨɧɧɵ ɩɪɢ 
ɩɟɪɟɞɚɱɟ ɞɨɥɨɬɨɦ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɧɚ ɡɚɛɨɣ;  - ɞɥɢɧɚ ɫɠɚɬɨɣ ɱɚɫɬɢ ɛɭɪɢɥɶɧɨɣ ɤɨɥɨɧɧɵ ɞɨ 
ɦɨɦɟɧɬɚ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɢ ɞɨɥɨɬɚ ɧɚ ɡɚɛɨɣ, ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɧɚɹ ɫɢɥɚɦɢ ɢ . 

 

 
 

Ɋɢɫ. 2. ɏɚɪɚɤɬɟɪɧɵɟ ɫɥɭɱɚɢ ɧɚɝɪɭɠɟɧɢɹ ɛɭɪɢɥɶɧɨɣ ɤɨɥɨɧɧɵ, ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɣ ɫ ɡɚɛɨɟɦ 

 

ȿɫɥɢ ɞɨ ɦɨɦɟɧɬɚ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɢ ɞɨɥɨɬɚ ɧɚ ɡɚɛɨɣ ɛɭɪɢɥɶɧɚɹ ɤɨɥɨɧɧɚ ɛɵɥɚ ɰɟɥɢɤɨɦ 
ɪɚɫɬɹɧɭɬɚ, ɬɨ,ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ , ɚ ɜɟɥɢɱɢɧɚ . 

ȼ ɪɚɛɨɬɚɯ ɩɪɟɞɲɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɚɜɬɨɪɨɜ ɩɨɞɪɨɛɧɨ ɛɵɥɢ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ ɨɫɟɜɵɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɧɚ ɡɚɛɨɣ, 
ɝɪɟɛɟɧɱɚɬɵɣ ɩɨɞɩɹɬɧɢɤ ɬɭɪɛɨɛɭɪɚ ɢ ɛɭɪɨɜɨɣ ɤɪɸɤ ɜ ɱɟɬɵɪɟɯ ɫɥɭɱɚɹɯ [4, 5]. ɂɡ-ɡɚ 
ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɫɬɢ ɨɛɴɟɦɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɦɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɧɢɠɟ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɞɨɜɨɞɵ. 
ɉɟɪɜɵɣ ɫɥɭɱɚɣ.Ȼɭɪɢɥɶɧɚɹ ɤɨɥɨɧɧɚ ɜɢɫɢɬ ɧɚ ɤɪɸɤɟ. Ⱦɨɥɨɬɨ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɨɤɨɥɨ ɡɚɛɨɹ, ɧɨ ɧɟ 
ɤɚɫɚɟɬɫɹ ɟɝɨ (ɪɢɫ. 2, ). ɗɬɨɦɭ ɫɥɭɱɚɸ ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɨ, ɤɨɝɞɚ ɪɟɡɭɥɶɬɢɪɭɸɳɚɹ ɫɢɥɚ 
ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɹ ɛɭɪɢɥɶɧɨɣ ɤɨɥɨɧɧɵ ɭ ɭɫɬɶɹ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟɦ 

 

,                        (11) 

ɝɞɟ, - ɜɟɫ ɤɨɥɨɧɧɵ ɛɭɪɢɥɶɧɵɯ ɬɪɭɛ. 
Вɬɨɪɨɣ ɫɥɭɱɚɣ. Ʉɨɝɞɚ ɡɚɛɨɣ ɧɚɝɪɭɠɟɧ ɜɟɫɨɦ ɜɚɥɚ ɢ ɪɨɬɨɪɚ ɬɭɪɛɨɛɭɪɚ ɢ ɱɚɫɬɶɸ 
ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɥɵ. ɉɪɢɱɟɦ, ɞɨɥɨɬɨ (ɛɭɪɨɜɨɣ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ) ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɨ ɧɚ ɡɚɛɨɣ ɫɤɜɚɠɢɧɵ 
(ɫɦ. ɪɢɫ. 2, ). ȼɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɨɫɟɜɨɣ ɩɨɞɜɢɠɧɨɫɬɢ ɜɚɥɚ ɢ ɪɨɬɨɪɚ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɤɨɪɩɭɫɚ ɬɭɪɛɨ-

ɛɭɪɚ ɫɢɥɚ ,ɜɫɟɝɞɚ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɚɹ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨ ɜɧɢɡ, ɪɚɫɤɥɚɞɵɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɞɜɟ ɫɢɥɵ  ɢ 
. ɉɟɪɜɚɹ ɩɟɪɟɞɚɟɬɫɹ ɱɟɪɟɡ ɞɨɥɨɬɨ ɧɚ ɡɚɛɨɣ, ɚ ɜɬɨɪɚɹ ɱɟɪɟɡ ɞɢɫɤɢ ɩɹɬɵ ɢ ɩɨɞɩɹɬɧɢɤɢ 
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ɧɚ ɤɨɪɩɭɫ ɬɭɪɛɨɛɭɪɚ ɢ ɤɨɥɨɧɧɭ ɛɭɪɢɥɶɧɵɯ ɬɪɭɛ. ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɚɹ ɫɢɥɚ 
  ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ ɜɚɥɚ ɬɭɪɛɨɛɭɪɚ ɫ ɟɝɨ ɤɨɪɩɭɫɨɦ ɢ 

ɤɨɥɨɧɧɨɣ ɭɬɹɠɟɥɟɧɧɵɯ ɢ ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɯ ɛɭɪɢɥɶɧɵɯ ɬɪɭɛ. 
Ɍɪɟɬɢɣ ɫɥɭɱɚɣ.ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɫɢɥɚ , ɰɟɥɢɤɨɦ ɩɟɪɟɞɚɜɚɟɦɚɹ ɧɚ ɡɚɛɨɣ ɫɤɜɚɠɢɧɵ, ɧɟ 

ɜɨɫɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɩɨɞɩɹɬɧɢɤɚɦɢ ɬɭɪɛɨɛɭɪɚ ɢ ɤɨɥɨɧɧɨɣ ɛɭɪɢɥɶɧɵɯ ɬɪɭɛ (ɪɢɫ. 2, ). Ʉɨɧɬɚɤɬɧɚɹ 
ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɚɹ ɫɜɹɡɶ ɦɟɠɞɭ ɜɚɥɨɦ ɢ ɤɨɪɩɭɫɨɦ ɬɭɪɛɨɛɭɪɚ ɢɫɱɟɡɚɟɬ, ɬ. ɟ. ɢɫɱɟɡɚɟɬ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɟ 
ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ ɜɚɥɚ ɬɭɪɛɨɛɭɪɚ ɫ ɟɝɨ ɤɨɪɩɭɫɨɦ ɢ ɤɨɥɨɧɧɨɣ ɛɭɪɢɥɶɧɵɯ ɬɪɭɛ. Ɍɭɪɛɨɛɭɪ 
ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢ «ɩɥɚɜɚɸɳɟɣ ɩɹɬɵ». Ɇɟɠɞɭ ɜɚɥɨɦ ɬɭɪɛɨɛɭɪɚ ɢ ɤɨɥɨɧɧɨɣ 
ɛɭɪɢɥɶɧɵɯ ɬɪɭɛ ɫɨɯɪɚɧɹɟɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɚɹ ɫɜɹɡɶ. 

ɑɟɬɜɟɪɬɵɣ ɫɥɭɱɚɣ.ɉɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɩɪɟɞɵɞɭɳɢɦ ɫɥɭɱɚɟɦ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɧɚ ɛɭɪɨɜɨɣ ɤɪɸɤ 
ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ, ɚ ɧɚ ɡɚɛɨɣ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɨɞɧɭ ɢ ɬɭ ɠɟ ɜɟɥɢɱɢɧɭ , ɚ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢ 
ɧɟɣɬɪɚɥɶɧɨɟ ɫɟɱɟɧɢɟ ɩɟɪɟɦɟɳɚɟɬɫɹ ɜɜɟɪɯ ɧɚ ɜɟɥɢɱɢɧɭ  (ɪɢɫ. 2, ) 

ɉɪɢɧɢɦɚɹ ɜɨ ɜɫɟɯ ɪɚɧɟɟ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹɯ , ɦɨɠɧɨ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɮɨɪɦɭɥɵ, 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɟ ɨɫɟɜɵɟ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɧɚ ɡɚɛɨɣ ɢ ɤɪɸɤ ɩɪɢ ɛɭɪɟɧɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɛɭɪɨɦ ɢɥɢ 
ɩɪɢ ɪɨɬɨɪɧɨɦ ɫɩɨɫɨɛɟ ɛɭɪɟɧɢɹ. ɋ ɭɱɟɬɨɦ ɫɢɥ ɬɪɟɧɢɹ ɦɟɠɞɭ ɛɭɪɢɥɶɧɨɣ ɤɨɥɨɧɧɨɣ ɢ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɧɚɝɪɭɡɤɢ  ɢ ɭɦɟɧɶɲɚɸɬɫɹ ɧɚ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɫɢɥ ɬɪɟɧɢɹ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɜ ɫɠɚɬɨɣ ɢ ɪɚɫɬɹɧɭɬɨɣ ɱɚɫɬɹɯ ɛɭɪɢɥɶɧɨɣ ɤɨɥɨɧɧɵ. 

ȼɵɜɨɞɵ. 
1) ɇɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɫɬɚɥɨ ɨɱɟɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɨɫɟɜɵɟ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢɟ 

ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɧɚ ɡɚɛɨɣ, ɩɨɞɩɹɬɧɢɤɢ ɬɭɪɛɨɛɭɪɚ ɢ ɛɭɪɨɜɨɣ ɤɪɸɤ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢ 
ɧɟɣɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɤɨɥɨɧɧɵ  ɛɭɪɢɥɶɧɵɯ ɬɪɭɛ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɦ ɜɟɫɨɦ ɤɨɥɨɧɧɵ, 
ɜɵɬɚɥɤɢɜɚɸɳɟɣ ɫɢɥɨɣ , ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɦɢ ɫɢɥɚɦɢ, ɫɨɡɞɚɜɚɟɦɵɦɢ ɛɭɪɨɜɵɦɢ ɧɚɫɨɫɚɦɢ, ɢ 
ɫɢɥɚɦɢ ɬɪɟɧɢɹ ɦɟɠɞɭ ɛɭɪɢɥɶɧɨɣ ɤɨɥɨɧɧɨɣ ɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ ɫɤɜɚɠɢɧɵ; 

2) Ɋɚɫɫɦɨɬɪɟɧɧɵɟ ɫɥɭɱɚɢ ɧɚɝɪɭɠɟɧɢɹ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɛɭɪɢɥɶɧɨɣ ɤɨɥɨɧɧɵ, ɯɨɬɹ ɛɵ ɜ 
ɫɬɚɬɢɤɟ, ɜɩɨɥɧɟ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɵ ɞɥɹ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɜɧɟɲɧɢɯ ɫɢɥɭ ɩɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɨɱɧɵɯ ɪɚɫɱɟɬɚɯ 
ɩɨɞɴɟɦɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ (ɥɟɛɟɞɤɢ) ɢ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɬɨɪɦɨɡɚ, ɬ.ɤ. ɢɦɟɧɧɨ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɨɤɨɥɨ 70% ɧɚɝɪɭɡɨɤ, ɩɪɢɯɨɞɹɳɢɯ ɧɚ ɢɯ ɪɚɛɨɱɢɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ. 

 

ɋɩɢɫɨɤ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ 

1. Ȼɚɝɪɚɦɨɜ Ɋ.Ⱥ. Ȼɭɪɨɜɵɟ ɦɚɲɢɧɵ ɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫɵ. ɍɱɟɛɧɢɤ ɞɥɹ ɜɭɡɨɜ. – Ɇ.: ɇɟɞɪɚ, 1988. - 501 

ɫ. 
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5. Ⱥɯɦɟɬɨɜ ɇ.Ɇ. Ʉ ɦɟɬɨɞɢɤɟ ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɝɥɚɜɧɨɝɨ ɜɚɥɚ ɬɨɪɦɨɡɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜ 
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