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Очистка и опреснение сточных вод является важной задачей во всем мире, особенно 

учитывая, что проблема нехватки питьевой воды в мире, как ожидается, в последующие 20 

лет возрастет [1]. Поэтому поиск эффективного метода очистки воды является актуальной 

задачей. Среди загрязнителей воды наиболее важными являются нефтепродукты, 

поверхностно-активные вещества, пестициды, фенолы, тяжелые металлы и т.д. В последнее 

время остро стоит проблема в очистке и концентрирования радионуклидов в жидкостях как 

природного, так и антропогенного характера. Среди методов очистки воды и концентрации 

жидких радиоактивных отходов (ЖРО) особое место занимают мембранные процессы, 

характеризующиеся высокой селективностью, эффективностью и низким 

энергопотреблением. Существуют различные типы мембран, применяющиеся для этих 

целей: изотропные, анизотропные, композитные; плоские, трубчатые, волоконные; 

плетенные, спеченные или формованные. Основными материалами для изготовления 

плоских полимерных мембран являются: ацетаты целлюлозы, ароматические полиамиды, 

полисульфонамид, полиэфирсульфон, фторопласты, поливинилиденфторид, 

полиэтилентерефталат (ПЭТФ), полиакрилонитрил, полиамиды, полиимиды, полиэтилен, 

полипропилен и многие другие полимеры. Один из вариантов получения мембран, это 

облучение полимерной пленки, макроструктура которых образована путем облучения 

ускоренными ионами с последующей физико-химической обработкой (ультрафиолетовое 

(УФ)-облучение и селективное химическое травление). В результате, получают так 

называемые трековые (ТМ) или ядерные мембраны.  

Характерной особенностью и преимуществом ТМ является регулярная геометрия пор 

с возможностью контроля их количества на единицу площади и рекордного распределения 

узких размеров пор. Это, в свою очередь, обеспечивает заданную селективность и удельную 

производительность мембран. В настоящее время наиболее широко в качестве основы 

трековой мембраны используют пленки ПЭТФ. Свойства таких мембран достаточно хорошо 

изучены. К числу основных характеристик пленочных материалов на основе ПЭТФ следует 

отнести высокие прочностные и оптические характеристики, малые набухание и усадка, 

термостабильность, химическую индифферентность по отношению к сопряженным средам.  

Наиболее часто используемые мембранные технологии для очистки воды и 

концентрации ЖРО - это обратный и прямой осмос, нано-, ультра- и микрофильтрация и 

мембранная дистилляция (МД). За последнее десятилетие интерес к разработке МД возрос 

из-за его высокой степени очистки нелетучих компонентов, высокой степени разделения и 

дезактивации, низкого рабочего давления, также к низким требованиям к температуре. 

Эффективное применение ТМ в мембранной дистилляции (МД) и процессах прямого осмоса 

фильтрации требует существенного расширения диапазона их характеристик (поровой 

структуры, гидрофобности/гидрофильности, создания на поверхности специальных 

химических групп). 

С целью модификации поверхности материалов, применяются различные методы, 

такие, например, как нанесение покрытий, плазменная, лазерная, радиационная обработка, 
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ɦɟɬɨɞɵ ɩɪɢɜɢɜɨɱɧɨɣ ɩɨɥɢɦɟɪɢɡɚɰɢɢ. Ⱦɥɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɉɗɌɎ ɌɆ ɜ ɦɟɦɛɪɚɧɧɨɣ 
ɞɢɫɬɢɥɥɹɰɢɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɨɡɞɚɬɶ ɝɢɞɪɨɮɨɛɧɵɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɣ ɫɥɨɣ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬ 
ɧɟɫɦɚɱɢɜɚɟɦɨɫɬɶ ɤɚɧɚɥɨɜ ɉɗɌɎ ɌɆ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɜ ɆȾ. Ɍɚɤɢɟ ɦɟɦɛɪɚɧɵ 
ɞɨɥɠɧɵ ɨɛɥɚɞɚɬɶ ɜɵɫɨɤɨɣ ɫɟɥɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶɸ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ, ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ, 
ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ, ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶɸ [2]. 

Ⱦɥɹ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɝɢɞɪɨɮɨɛɧɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɉɗɌɎ ɌɆ, ɛɵɥɚ ɩɪɟɞɩɪɢɧɹɬɚ ɩɨɩɵɬɤɚ 
ɩɪɢɜɢɜɨɱɧɨɣ ɫɨɩɨɥɢɦɟɪɢɡɚɰɢɢ ɫɬɢɪɨɥɚ ɫ ɬɪɢɷɬɨɤɫɢɜɢɧɢɥɫɢɥɚɧɨɦ (Ɍɗȼɋ). ɍɎ-

ɢɧɢɰɢɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɫɨɩɪɢɜɢɜɤɚ ɫɬɢɪɨɥɚ ɢ Ɍɗȼɋ ɛɵɥɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ: ɨɛɪɚɡɰɵ 
ɉɗɌɎ ɌɆ ɪɚɡɦɟɪɚɦɢ 10ɯ15 ɫɦ ɛɵɥɢ ɩɪɨɦɵɬɵ ɜ ɜɨɞɟ ɜ ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɨɜɨɣ ɛɚɧɟ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 10 
ɦɢɧ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɢɧɢɰɢɚɬɨɪɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢ ȻɎ. Ɂɚɬɟɦ ɨɛɪɚɡɰɵ ɛɵɥɢ ɜɵɫɭɲɟɧɵ, ɛɵɫɬɪɨ 
ɩɪɨɦɵɬɵ ɜ ɷɬɚɧɨɥɟ ɢ ɩɨɦɟɳɟɧɵ ɜ ɪɚɫɬɜɨɪ ɦɨɧɨɦɟɪɨɜ Ɍɗȼɋ ɢ ɫɬɢɪɨɥɚ ɜ ɱɟɬɵɪɟɯɯɥɨɪɢɫɬɨɦ 
ɭɝɥɟɪɨɞɟ. Ɋɟɚɤɰɢɨɧɧɚɹ ɫɦɟɫɶ ɛɵɥɚ ɩɪɨɞɭɬɚ ɚɪɝɨɧɨɦ ɞɥɹ ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɪɚɫɬɜɨɪɟɧɧɨɝɨ ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ, 
ɩɥɨɬɧɨ ɡɚɤɪɵɬɚ ɩɨɥɢɷɬɢɥɟɧɨɜɨɣ ɩɥɟɧɤɨɣ. Ɉɛɥɭɱɟɧɢɟ ɜɟɥɢ ɩɨɞ ɍɎ-ɫɜɟɬɨɦ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 1 ɱɚɫɚ ɫ 
ɤɚɠɞɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ. ɉɨɫɥɟ ɱɟɝɨ ɨɛɪɚɡɰɵ ɩɪɨɦɵɜɚɥɢ ɫɧɚɱɚɥɚ ɜ ɱɟɬɵɪɟɯɯɥɨɪɢɫɬɨɦ ɭɝɥɟɪɨɞɟ, ɚ 
ɡɚɬɟɦ ɜ ɝɨɪɹɱɟɣ ɜɨɞɟ ɞɥɹ ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɫ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɝɨɦɨɩɨɥɢɦɟɪɚ. ȼɵɫɭɲɢɜɚɥɢ ɩɪɢ 50°ɋ ɢ 
ɜɡɜɟɲɢɜɚɥɢ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɫɬɟɩɟɧɢ ɩɪɢɜɢɜɤɢ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 1 - ɋɬɟɩɟɧɶ ɩɪɢɜɢɜɤɢ ɫɬɢɪɨɥɚ ɢ Ɍɗȼɋ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɉɗɌɎ ɌɆ ɩɪɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹɯ (a) ɢ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹɯ (ɛ) 

 

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1, ɩɨɤɚɡɚɧɨ, ɱɬɨ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɬɟɧɞɟɧɰɢɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɫɬɟɩɟɧɢ ɩɪɢɜɢɜɤɢ ɫ 
ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɫɬɢɪɨɥɚ ɢ Ɍɗȼɋ. ɋɬɢɪɨɥ ɢɦɟɟɬ ɜɵɫɨɤɭɸ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɤ 
ɩɨɥɢɦɟɪɢɡɚɰɢɢ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɤɪɟɦɧɢɣɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɦɢ ɦɨɧɨɦɟɪɚɦɢ, ɬ.ɟ ɫɬɢɪɨɥ ɫɨɡɞɚɟɬ 
«ɰɟɧɬɪɵ» ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɣ ɩɨɥɢɦɟɪɢɡɚɰɢɢ. ɋɥɟɞɭɟɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɪɟɚɤɰɢɹ ɧɟ 
ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɩɪɢɜɢɜɤɟ ɛɟɡ ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɹ ɫɬɢɪɨɥɚ. Ⱦɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ 
ɪɟɚɤɰɢɢ ɞɪɭɝɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ, ɬɚɤɢɟ ɤɚɤ, ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɞɨ ɨɛɪɚɡɰɚ, ɜɪɟɦɹ ɩɪɢɜɢɜɤɢ 
ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɥɢɫɶ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɦɢ. ɋɬɟɩɟɧɶ ɩɪɢɜɢɜɤɢ ɦɨɧɨɦɟɪɧɨɣ ɫɦɟɫɢ ɜ ɪɚɡɧɵɯ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹɯ 
ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ. 

ɂɄ-ɫɩɟɤɬɪɵ ɦɨɞɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɢ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɦɟɦɛɪɚɧ (ɪɢɫ.2) ɛɵɥɢ ɫɧɹɬɵ ɧɚ ɂɄ-

Ɏɭɪɶɟ ɫɩɟɤɬɪɨɦɟɬɪɟ Cary 600 Series Agilent Technologies (ɋɒȺ) ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɩɪɢɫɬɚɜɤɢ 
ɨɞɧɨɤɪɚɬɧɨɝɨ ɨɬɪɚɠɟɧɢɹ ɧɚ ɚɥɦɚɡɟ Gladiatr ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ Pike (ɋɒȺ). ɉɨɥɨɫɵ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ 
ɉɗɌɎ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ 3432 ɫɦ-1 (Ɉ-ɇ), 2972 ɫɦ-1 (ɋ-ɇ-ɛɟɧɡɨɥɶɧɨɟ ɤɨɥɶɰɨ), 2910 ɫɦ-1 

(ɚɥɢɮɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɋɇ), 1715 ɫɦ-1 (ɋ=Ɉ ɝɪɭɩɩɚ) 1615, 1470, 1430, 1409 ɫɦ-1 (ɚɪɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ 
ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ ɭɝɥɟɪɨɞɧɨɝɨ ɫɤɟɥɟɬɚ), 1238 ɫɦ-1 (ɋ(Ɉ)-Ɉ), 980 ɫɦ-1 (Ɉ-ɋɇ2). ɇɚɥɢɱɢɟ ɩɨɥɨɫ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɩɨɥɢɫɬɢɪɨɥɚ 1580-1600, 1450, 690, 530ɫɦ-1 (ɋɇ-ɛɟɧɡɨɥɶɧɨɟ ɤɨɥɶɰɨ), 1480 ɫɦ-1 

(ɋ=C-ɛɟɧɡɨɥɶɧɨɟ ɤɨɥɶɰɨ). ɇɚɥɢɱɢɟ ɩɪɢɜɢɬɵɯ Ɍɗȼɋ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ ɧɚɥɢɱɢɟɦ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ Si-O-

Si ɢ Si-CH3 ɩɪɢ 1180-1110, 761 ɫɦ-1 ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ. ɇɢɡɤɚɹ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɭɤɚɡɵɜɚɟɬ ɧɚ 
ɧɢɡɤɭɸ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɸ ɞɨɛɚɜɨɤ ɜ ɩɪɢɜɢɬɨɦ ɩɨɥɢɦɟɪɟ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 2 - ɂɄ ɫɩɟɤɬɪɵ ɢɫɯɨɞɧɨɣ ɉɗɌɎ ɌɆ (1), ɉɗɌɎ ɌɆ ɦɨɞɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɣ 

ɫɨɩɨɥɢɦɟɪɨɦ ɫɬɢɪɨɥɚ ɢ Ɍɗȼɋ (2), Ɍɗȼɋ (3), ɩɨɥɢɫɬɢɪɨɥ (4) 
 

Ⱦɥɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɞɢɚɦɟɬɪɨɜ ɩɨɪ ɢ ɦɨɪɮɨɥɨɝɢɢ ɩɨɫɥɟ ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɢ ɉɗɌɎ ɌɆ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɫɹ ɫɤɚɧɢɪɭɸɳɢɣ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩ JEOL JSM-7500F. ȼɢɡɭɚɥɢɡɚɰɢɹ 
ɦɨɞɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɉɗɌɎ ɌɆ ɩɨɤɚɡɚɥɚ, ɱɬɨ ɩɨɫɥɟ ɩɪɢɜɢɜɨɱɧɨɣ ɩɨɥɢɦɟɪɢɡɚɰɢɢ 
ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɫɭɠɟɧɢɟ ɪɚɡɦɟɪɚ ɩɨɪ. ɉɪɢ ɪɚɡɧɵɯ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹɯ ɦɨɧɨɦɟɪɨɜ 
ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɩɪɢɜɢɬɨɝɨ ɩɨɥɢɦɟɪɧɨɝɨ ɫɥɨɹ. Ɇɨɪɮɨɥɨɝɢɹ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɪɟɡɤɨ 
ɢɡɦɟɧɢɥɚɫɶ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɫɬɟɩɟɧɢ ɩɪɢɜɢɜɤɢ. ɉɪɢɦɟɫɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɢ ɮɨɪɦ ɧɚ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɉɗɌɎ ɌɆ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɥɢ ɢɡ–ɡɚ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɤ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɸ Ɍɗȼɋ ɧɚɧɨ- ɢ 
ɦɢɤɪɨɪɚɡɦɟɪɧɵɯ ɱɚɫɬɢɰ [3].  

Ʉɪɚɟɜɨɣ ɭɝɨɥ ɫɦɚɱɢɜɚɧɢɹ (Ʉɍɋ) ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɢɡɦɟɪɹɥɢ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɰɢɮɪɨɜɨɝɨ 
ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɚ ɫ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɜ 1000ɯ ɩɪɢ ɤɨɦɧɚɬɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ. Ʉɍɋ ɨɰɟɧɢɜɚɥɢ ɫ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɦɟɬɨɞɚ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɤɚɩɥɢ. ɋɪɟɞɧɢɣ ɨɛɴɟɦ ɤɚɩɥɢ ɞɟɢɨɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɜɨɞɵ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɥ 15 ɦɤɥ, ɚ ɫɪɟɞɧɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ Ʉɍɋ ɛɵɥɨ ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ ɩɭɬɟɦ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɨɛɪɚɡɰɚ ɜ ɩɹɬɢ 
ɪɚɡɧɵɯ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹɯ. 

ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɦɨɞɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɦɟɦɛɪɚɧɵ ɛɵɥɢ ɩɪɨɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɵ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɆȾ. 
ɉɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɦɟɦɛɪɚɧɨɣ ɞɢɫɬɢɥɥɹɰɢɢ ɩɨɤɚɡɚɧɚ ɧɚ 
ɪɢɫɭɧɤɟ 3. 

T1

T3

T2

T4

ПК

Кɨɧɞɭɤɬɨɦɟɬɪ

М
ɟɦ
ɛɪ
ɚɧ
ɧɵ

ɣ 
ɦɨ
ɞɭ
ɥɶ

К ɫɢɫɬɟɦɟ
ɨɯɥɚɠɞɟɧɢя

Хɨɥɨɞɧɵɣ ɤɚɧɚɥ

Гɢɞɪɨɮɨɛɧɚя
ɦɟɦɛɪɚɧɚ

Гɨɪячɢɣ ɤɚɧɚɥ

Пɟɪɢɫɬɚɥɶɬɢчɟɫɤɢɣ
ɧɚɫɨɫ

Пɟɪɢɫɬɚɥɶɬɢчɟɫɤɢɣ
ɧɚɫɨɫ

Тɟɧɡɨɦɟɬɪɢчɟɫɤɢɣ
ɞɚɬчɢɤ

К ɫɢɫɬɟɦɟ
ɧɚɝɪɟɜɚɧɢя

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3 - ɉɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɦɟɦɛɪɚɧɧɨɣ ɞɢɫɬɢɥɥɹɰɢɢ 
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ɀɊɈ ɛɵɥɢ ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɢɡ ɨɯɥɚɞɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɨɝɨ ɹɞɟɪɧɨɝɨ 
ɪɟɚɤɬɨɪɚ ȼȼɊ-Ʉ (Ⱥɥɦɚɬɵ, Ʉɚɡɚɯɫɬɚɧ) ɢ ɫɨɞɟɪɠɚɥɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɢɨɧɵ, ɬɚɤɢɟ ɤɚɤ Na, Mg, K, Fe, 
Ca, Al, Sb, Sr, Mo, Cs, ɢɡɦɟɪɟɧɧɵɟ ɦɟɬɨɞɨɦ ɚɬɨɦɧɨɣ ɷɦɢɫɫɢɢ (ɬɚɛɥɢɰɚ 1), ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɪɚɞɢɨɢɡɨɬɨɩɵ 60Co, 57Co, 137Cs, 125Sb, 124Sb, 75Se ɫ ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶɸ, ɢɡɦɟɪɟɧɧɨɣ ɫ 
ɩɨɦɨɳɶɸ ɝɚɦɦɚ-ɫɩɟɤɬɪɨɦɟɬɪɚ. 

Ƚɢɞɪɨɮɨɛɧɵɟ ɉɗɌɎ ɌɆ ɫ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɞɢɚɦɟɬɪɚɦɢ ɩɨɪ ɛɵɥɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɞɥɹ 
ɨɰɟɧɤɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɟɪɦɟɚɬɚ, ɢ ɮɚɤɬɨɪɚ ɞɟɡɚɤɬɢɜɚɰɢɢ (D) ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ 
ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɩɨɪ. Ɏɚɤɬɨɪ ɞɟɡɚɤɬɢɜɚɰɢɢ (D) ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɥɢ ɩɨ ɭɪɚɜɧɟɧɢɸ: 

 
ɝɞɟ Af ɢ Ap - ɭɞɟɥɶɧɚɹ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɚ ɢ ɩɟɪɦɟɚɬɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɨ ɮɚɤɬɨɪɚɦ ɞɟɡɚɤɬɢɜɚɰɢɢ ɪɚɞɢɨɢɡɨɬɨɩɨɜ, ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɪɚɞɢɨɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɢ ɩɟɪɦɟɚɬɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 1. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 – Ⱥɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɢ ɮɚɤɬɨɪ ɞɟɡɚɤɬɢɜɚɰɢɢ ɤɨɧɰɟɧɬɪɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɢ ɩɟɪɦɟɚɬɚ 
ɩɨɫɥɟ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɆȾ  

Ɋɚɞɢɨɢɡɨɬɨɩ Ⱥɤɬɢɜɧɨɫɬɶ 

ɤɨɧɰɟɧɬɪɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪ 

(Ȼɤ/ɤɝ) 

Ⱥɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɟɪɦɟɚɬɚ 

(ɉɗɌɎ ɌɆ, d=220 nm) 

(Ȼɤ/ɤɝ) 

 

Ɏɚɤɬɨɪ ɞɟɡɚɤɬɢɜɚɰɢɢ D 

60Co 85.4±6.1 <1.0 85.4 

137Cs 1900±27 22,9 82,96 

241Am <2.2 <0.32 4.9 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɦɨɞɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɉɗɌɎ ɌɆ 
ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɩɨɧɢɠɟɧɢɟ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɪɚɞɢɨɢɡɨɬɨɩɨɜ ɜ ɩɟɪɦɟɚɬɟ.   

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɜ ɞɚɧɧɨɦ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɢ ɛɵɥ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧ ɩɪɨɫɬɨɣ ɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɣ 
ɦɟɬɨɞ ɝɢɞɪɨɮɨɛɢɡɚɰɢɢ ɉɗɌɎ ɌɆ  ɩɭɬɟɦ ɍɎ-ɩɪɢɜɢɜɨɱɧɨɣ ɫɨɩɨɥɢɦɟɪɚɡɢɰɢɢ ɫɬɢɪɨɥɚ ɢ 
ɬɪɢɷɬɨɤɫɢɜɢɧɢɥɫɢɥɚɧɚ (ɩɪɢ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹɯ 50:50 ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ 20% ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 60 ɦɢɧ). 
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɂɄ-ɫɩɟɤɬɪɨɜ, ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɸɬ ɧɚɥɢɱɢɟ ɩɪɢɜɢɬɵɯ ɦɨɧɨɦɟɪɨɜ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ 
ɦɟɦɛɪɚɧɵ. ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɨɛɪɚɡɰɵ ɛɵɥɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɞɥɹ ɨɱɢɫɬɤɢ ɫɨɥɟɜɵɯ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ ɢ 
ɠɢɞɤɢɯ ɧɢɡɤɨɚɤɬɢɜɧɵɯ ɪɚɞɢɨɚɤɬɢɜɧɵɯ ɨɬɯɨɞɨɜ. ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɦɟɦɛɪɚɧɧɨɣ ɞɢɫɬɢɥɥɹɰɢɢ 
ɦɨɞɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɦɟɦɛɪɚɧɵ ɩɨɤɚɡɚɥɢ ɛɨɥɶɲɢɟ ɮɚɤɬɨɪɵ ɞɟɡɚɤɬɢɜɚɰɢɢ. ɍɜɟɥɢɱɟɧɢɟ 
ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɩɨɪ ɫ 135 ɞɨ 268 ɧɦ ɩɪɢɜɟɥɨ ɤ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɟɪɦɟɚɬɚ, ɨɞɧɚɤɨ 

ɜɦɟɫɬɟ ɫ ɷɬɢɦ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɥɨ ɩɨɧɢɠɟɧɢɟ ɫɬɟɩɟɧɢ ɨɱɢɫɬɤɢ ɫɨɥɟɜɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ.  
Ⱦɚɧɧɵɣ ɬɢɩ ɦɟɬɨɞɚ ɝɢɞɪɨɮɨɛɢɡɚɰɢɢ ɦɨɠɧɨ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ 

ɦɟɦɛɪɚɧɧɨɣ ɞɢɫɬɢɥɥɹɰɢɢ ɞɥɹ ɨɱɢɫɬɤɢ ɠɢɞɤɢɯ ɪɚɞɢɨɚɤɬɢɜɧɵɯ ɨɬɯɨɞɨɜ.  
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