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Предприятия по переработке птиц являются одними из крупнейших потребителей 

воды. Потребляемая птицефабрикой вода, используется на нужды основного производства, 

для транспортирования технического сырья, на вспомогательные технологические процессы, 

а также на хозяйственно-питьевые и бытовые нужды. 

Сточные воды технологического цикла   птицефабрики  содержат повышенные 

количества тяжелых металлов, пестицидов, радиоактивных веществ, а так же органические 

вещества животного происхождения во взвешенном состоянии; жиры, белки, и другие 

загрязнение веществ [1–3]. Данные стоки образуются на разных стадиях переработки птицы 

и различны по составу. В сточной воде, образующейся после первичной обработки, 

содержится волокна пуха и пера, частицы роговых пластинок, ключа и когтей, которые в 

основном состоят из белка кератина. Сточные воды птицефабрик являются опасными в 

санитарном и эпидемическом отношениях.  

В данной работе был проведен физико-химический анализ сточных вод птицефабрики 

ТОО “Capital Projects LTD”. Проведение химического анализа соответствует общим 

требованиям и методам контроля качества к питьевой воде РК [4,5]. Стандартные порошки-

реагенты спектрофотометра (HACH DR3900, HACH/LANGE, Germany) были использованы 

для контроля качества воды.  

Спектральным и титриметрическим методами исследования установлено, что в цехе 

ошпаривания (таблица 1) имеют следующие показатели загрязнений: ХПК – в среднем 1328 

мг/л, количество взвешенных веществ – 204 мг/л, азот нитратов – 12,8 мг/л, хлор общий - 

0,36 мг/л. 

Сточные воды цеха потрошения (таблица 2) показатели еще более загрязнены: БПК - 

2077мг/л, количество взвешенных веществ – 284 мг/л, азот нитратов - 13,8 мг/л. 

 

Таблица 1 - Характеристика и состав сточных вод цеха ошпаривания 

Показатель До очистки Единицы измерения 

рН 7,04 единица рН 

Мутность 116 ЕМФ 

Цветность 2078 градусы 

Взвешенные вещества 204 мг/л 

Хлор свободный 0 мг/л 

Хлор общий 0,36 мг/л 
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Ⱥɡɨɬ ɧɢɬɪɢɬɨɜ 0,313 ɦɝ/ɥ 

Ⱥɡɨɬ ɧɢɬɪɚɬɨɜ 67,8 ɦɝ/ɥ 

Ɏɨɫɮɚɬɵ ɢ ɨɛɳɢɣ ɮɨɫɮɨɪ 5,94 ɦɝ/ɥ 

Ⱥɡɨɬ ɚɦɦɨɧɢɣɧɵɣ 1,72 ɦɝ/ɥ 

ɏɉɄ 1328 ɦɝ/ɥ 

ȻɉɄ 8,44 ɦɝ/ɥ 

 

ɋɬɨɱɧɵɟ ɜɨɞɵ, ɩɨɥɭɱɚɟɦɵɟ ɩɪɢ ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɢ ɩɬɢɰɵ, ɫɨɞɟɪɠɚɬ ɜɵɫɨɤɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɪɚɫɬɜɨɪɟɧɧɵɯ ɤɟɪɚɬɢɧɨɜ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯɫɹ ɜ ɩɭɯɟ ɢ ɩɟɪɶɹɯ ɩɬɢɰɵ, ɠɢɪɨɜ ɢ ɛɟɥɤɨɜ, ɚ ɬɚɤ ɠɟ 
ɜɵɫɨɤɭɸ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɸ ɜɡɜɟɲɟɧɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɰɟɯɚ ɨɲɩɚɪɢɜɚɧɢɹ (204 ɦɝ/ɥ, ɰɟɯɚ 
ɩɨɬɪɨɲɟɧɢɹ (284 ɦɝ/ɥ), ɰɟɯɚ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ (150 ɦɝ/ɥ). Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɨɧɢ ɢɦɟɸɬ ɜɵɫɨɤɭɸ 
ɦɭɬɧɨɫɬɶ ɢ ɰɜɟɬɧɨɫɬɶ. ȼ ɷɬɢɯ ɫɬɨɤɚɯ ɫɨɞɟɪɠɢɬɫɹ ɛɨɥɶɲɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɛɢɨɝɟɧɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, 
ɤ ɤɨɬɨɪɵɦ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɮɨɫɮɨɪɫɨɞɟɪɠɚɳɢɟ  ɢ ɚɡɨɬɨɫɨɞɟɪɠɚɳɢɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ. ɉɨ ɞɚɧɧɵɦ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɨɛɳɟɝɨ ɮɨɫɮɨɪɚ ɜ ɫɬɨɱɧɨɣ ɜɨɞɟ ɰɟɯɚ 

ɨɲɩɚɪɢɜɚɧɢɹ, ɰɟɯɚ ɩɨɬɪɨɲɟɧɢɹ ɢ ɰɟɯɚ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ  ɪɚɜɧɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ: 5,94 ɦɝ/ɥ, 4,75 

ɦɝ/ɥ, 4,53 ɦɝ/ɥ. ɗɬɨ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɟɬ ɨ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɦ ɟɝɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɢ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ 
ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɣ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ (ɧɟ ɛɨɥɟɟ 3,5 ɦɝ/ɥ.). 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2 - ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɢ ɫɨɫɬɚɜ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ ɰɟɯɚ ɩɨɬɪɨɲɟɧɢɹ 

ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɶ Ⱦɨ ɨɱɢɫɬɤɢ ȿɞɢɧɢɰɵ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 

ɪɇ 6,33 ɟɞɢɧɢɰɚ ɪɇ 

Ɇɭɬɧɨɫɬɶ 169 ȿɆɎ 

ɐɜɟɬɧɨɫɬɶ 0 ɝɪɚɞɭɫɵ 

ȼɡɜɟɲɟɧɧɵɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ 284 ɦɝ/ɥ 

ɏɥɨɪ ɫɜɨɛɨɞɧɵɣ 0,70 ɦɝ/ɥ 

ɏɥɨɪ ɨɛɳɢɣ 0,66 ɦɝ/ɥ 

Ⱥɡɨɬ ɧɢɬɪɢɬɨɜ 0,143 ɦɝ/ɥ 

Ⱥɡɨɬ ɧɢɬɪɚɬɨɜ 13,8 ɦɝ/ɥ 

Ɏɨɫɮɚɬɵ ɢ ɨɛɳɢɣ ɮɨɫɮɨɪ 4,75 ɦɝ/ɥ 

Ⱥɡɨɬ ɚɦɦɨɧɢɣɧɵɣ 2,08 ɦɝ/ɥ 

ɏɉɄ 2077 ɦɝ/ɥ 

ȻɉɄ 10,66 ɦɝ/ɥ 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3 - ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɢ ɫɨɫɬɚɜ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ ɰɟɯɚ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ 

ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɶ Ⱦɨ ɨɱɢɫɬɤɢ ȿɞɢɧɢɰɵ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 

ɪɇ 6,57 ɟɞɢɧɢɰɚ ɪɇ 

Ɇɭɬɧɨɫɬɶ 88,8 ȿɆɎ 

ɐɜɟɬɧɨɫɬɶ 941 ɝɪɚɞɭɫɵ 

ȼɡɜɟɲɟɧɧɵɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ 150 ɦɝ/ɥ 

ɏɥɨɪ ɫɜɨɛɨɞɧɵɣ 0,15 ɦɝ/ɥ 

ɏɥɨɪ ɨɛɳɢɣ 0,33 ɦɝ/ɥ 

Ⱥɡɨɬ ɧɢɬɪɢɬɨɜ 0,130 ɦɝ/ɥ 

Ⱥɡɨɬ ɧɢɬɪɚɬɨɜ 12,8 ɦɝ/ɥ 

Ɏɨɫɮɚɬɵ ɢ ɨɛɳɢɣ ɮɨɫɮɨɪ 4,53 ɦɝ/ɥ 

Ⱥɡɨɬ ɚɦɦɨɧɢɣɧɵɣ 2,08 ɦɝ/ɥ 

ɏɉɄ 796 ɦɝ/ɥ 

ȻɉɄ 8,44 ɦɝ/ɥ 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 4 - ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɢ ɫɨɫɬɚɜ ɫɤɜɚɠɢɧɵ 

ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɶ Ⱦɨ ɨɱɢɫɬɤɢ ȿɞɢɧɢɰɵ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 

ɪɇ 7,40 ɟɞɢɧɢɰɚ ɪɇ 
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Ɇɭɬɧɨɫɬɶ 20,6 ȿɆɎ 

ɐɜɟɬɧɨɫɬɶ 274 ɝɪɚɞɭɫɵ 

ȼɡɜɟɲɟɧɧɵɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ 0 ɦɝ/ɥ 

ɏɥɨɪ ɫɜɨɛɨɞɧɵɣ 0,25 ɦɝ/ɥ 

ɏɥɨɪ ɨɛɳɢɣ 0,23 ɦɝ/ɥ 

Ⱥɡɨɬ ɧɢɬɪɢɬɨɜ 0,0 ɦɝ/ɥ 

Ⱥɡɨɬ ɧɢɬɪɚɬɨɜ 0,7 ɦɝ/ɥ 

Ɏɨɫɮɚɬɵ ɢ ɨɛɳɢɣ ɮɨɫɮɨɪ 0,11 ɦɝ/ɥ 

Ⱥɡɨɬ ɚɦɦɨɧɢɣɧɵɣ 0,15 ɦɝ/ɥ 

ɏɉɄ 310 ɦɝ/ɥ 

ȻɉɄ 11,106 ɦɝ/ɥ 

 
ɉɨɷɬɨɦɭ ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɟɫɹ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɫɦɟɲɟɧɢɹ ɫɬɨɱɧɵɟ ɜɨɞɵ ɹɜɥɹɸɬɫɹ 

ɦɧɨɝɨɤɨɦɩɨɧɟɧɬɧɵɦɢ ɢ ɪɚɡɧɨɪɨɞɧɵɦɢ ɩɨ ɪɚɡɦɟɪɭ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɟ 
ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɜ ɜɢɞɟ ɦɟɥɤɢɯ ɜɡɜɟɫɟɣ, ɪɚɫɬɜɨɪɟɧɵ ɜ ɜɨɞɟ, ɢɥɢ ɠɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɛɨɣ 
ɤɚɩɟɥɶɤɢ, ɢɥɢ ɱɚɫɬɢɰɵ ɤɨɥɥɨɢɞɧɵɯ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ. 

Ⱦɥɹ ɨɱɢɫɬɤɢ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɰɢɤɥɚ  ɰɟɯɚ ɨɲɩɚɪɢɜɚɧɢɹ, ɰɟɯɚ 
ɩɨɬɪɨɲɟɧɢɹ, ɰɟɯɚ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɨɬ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɪɚɫɬɜɨɪɢɦɵɯ ɢ ɞɢɫɩɟɪɝɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɩɪɢɦɟɫɟɣ 
ɩɪɢɦɟɧɹɥɢ  ɦɟɬɨɞ ɷɥɟɤɬɪɨɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɨɱɢɫɬɤɢ – ɷɥɟɤɬɪɨɤɨɚɝɭɥɹɰɢɸ. 

ɗɥɟɤɬɪɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɦɟɬɨɞɵ, ɤɚɤ ɢɡɜɟɫɬɧɨ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɢɡɜɥɟɤɚɬɶ ɢɡ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ 
ɰɟɧɧɵɟ ɩɪɨɞɭɤɬɵ ɩɪɢ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɩɪɨɫɬɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɫɯɟɦɟ ɨɱɢɫɬɤɢ ɛɟɡ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɚɝɟɧɬɨɜ. Ⱦɨɫɬɨɢɧɫɬɜɚ ɷɥɟɤɬɪɨɤɨɚɝɭɥɹɰɢɢ: ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ 
ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ ɜ ɪɟɚɝɟɧɬɚɯ, ɦɚɥɚɹ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɤ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹɦ ɭɫɥɨɜɢɣ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɨɱɢɫɬɤɢ, 
ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ ɲɥɚɦɚ ɫ ɯɨɪɨɲɢɦɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ. ɇɟɞɨɫɬɚɬɨɤ ɦɟɬɨɞɚ – 

ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɣ  ɪɚɫɯɨɞ ɦɟɬɚɥɥɚ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ. 
Ⱦɥɹ ɨɱɢɫɬɤɢ  ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɰɢɤɥɚ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ ɜɵɫɨɤɨɭɫɬɨɣɱɢɜɵɟ 

ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ, ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ  ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɡ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɪɚɫɬɜɨɪɢɦɵɯ ɫɬɚɥɶɧɵɯ ɢɥɢ 
ɚɥɸɦɢɧɢɟɜɵɯ ɚɧɨɞɨɜ. ɉɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɬɨɤɚ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɪɚɫɬɜɨɪɟɧɢɟ ɦɟɬɚɥɥɚ, ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ 
ɱɟɝɨ ɜ ɜɨɞɭ ɩɟɪɟɯɨɞɹɬ ɤɚɬɢɨɧɵ ɠɟɥɟɡɚ ɢɥɢ ɚɥɸɦɢɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ, ɜɫɬɪɟɱɚɹɫɶ ɫ ɝɢɞɪɨɤɫɢɥɶɧɵɦɢ 
ɝɪɭɩɩɚɦɢ, ɨɛɪɚɡɭɸɬ ɝɢɞɪɨɤɫɢɞɵ ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɜ ɜɢɞɟ ɯɥɨɩɶɟɜ, ɢ ɧɚɫɬɭɩɚɟɬ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɚɹ 
ɤɨɚɝɭɥɹɰɢɹ. 

ɋ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟɦ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɜɡɜɟɲɟɧɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɛɨɥɟɟ 100 ɦɝ/ɥ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ 
ɷɥɟɤɬɪɨɤɨɚɝɭɥɹɰɢɢ ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ. ɋ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟɦ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ ɦɟɠɞɭ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚɦɢ ɪɚɫɯɨɞ 
ɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚ ɚɧɨɞɧɨɟ ɪɚɫɬɜɨɪɟɧɢɟ ɦɟɬɚɥɥɚ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ. ɗɥɟɤɬɪɨɤɨɚɝɭɥɹɰɢɸ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ ɜ 
ɧɟɣɬɪɚɥɶɧɨɣ ɢɥɢ ɫɥɚɛɨɳɟɥɨɱɧɨɣ ɫɪɟɞɟ ɩɪɢ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɬɨɤɚ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 10 Ⱥ/ɦ2, ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ 
ɦɟɠɞɭ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚɦɢ 20 ɦɦ ɢ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 0,5 ɦ/ɫ. 

ɗɮɮɟɤɬ ɨɱɢɫɬɤɢ  ɫɬɨɱɧɨɣ ɜɨɞɵ  ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɢɯ ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ  ɫɨɫɬɚɜɚ (ɪɇ, 
ɨɛɳɟɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɫɨɥɟɣ), ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɛɵɥɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɯɥɨɪɢɞɨɜ ɜ ɜɨɞɟ ɞɨ ɢ ɩɨɫɥɟ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ (ɬɚɛɥɢɰɵ 5 – 7).  

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 5 - ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɢ ɫɨɫɬɚɜ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ ɰɟɯɚ ɨɲɩɚɪɢɜɚɧɢɹ ɩɨɫɥɟ 
ɷɥɟɤɬɪɨɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɨɱɢɫɬɤɢ 

ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɢ 20 ɦɢɧɭɬ 40 ɦɢɧɭɬ 60 ɦɢɧɭɬ ȿɞɢɧɢɰɵ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 

ɪɇ 6,07 5,335 3,53 ɟɞɢɧɢɰɚ ɪɇ 

Ɇɭɬɧɨɫɬɶ 13,1 0 0 ȿɆɎ 

ɐɜɟɬɧɨɫɬɶ 440 122 29 ɝɪɚɞɭɫɵ 

ȼɡɜɟɲɟɧɧɵɟ 
ɜɟɳɟɫɬɜɚ 

31 4 3 ɦɝ/ɥ 

ɏɥɨɪ ɫɜɨɛɨɞɧɵɣ 0,06 0,05 0,74 ɦɝ/ɥ 

ɏɥɨɪ ɨɛɳɢɣ 0,14 1,22 4,32 ɦɝ/ɥ 

Ⱥɡɨɬ ɧɢɬɪɢɬɨɜ 0,167 0,065 0,036 ɦɝ/ɥ 
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Ⱥɡɨɬ ɧɢɬɪɚɬɨɜ 2,1 0,3 13,8 ɦɝ/ɥ 

Ɏɨɫɮɚɬɵ ɢ 
ɨɛɳɢɣ ɮɨɫɮɨɪ 

1,36 0,28 3,52 ɦɝ/ɥ 

Ⱥɦɦɨɧɢɣɧɵɣ 
ɚɡɨɬ 

1,72 2,15 2,08  

ɏɉɄ 1328 41,6 18,9 ɦɝ/ɥ 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 6 - ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɢ ɫɨɫɬɚɜ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ ɰɟɯɚ ɩɨɬɪɨɲɟɧɢɹ ɩɨɫɥɟ ɷɥɟɤɬɪɨɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ 
ɨɱɢɫɬɤɢ 

ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɢ 20 ɦɢɧɭɬ 40 ɦɢɧɭɬ 60 ɦɢɧɭɬ ȿɞɢɧɢɰɵ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 

ɪɇ 6,12 4,37 4,11 ɟɞɢɧɢɰɚ ɪɇ 

Ɇɭɬɧɨɫɬɶ 0,0 0,0 0,0 ȿɆɎ 

ɐɜɟɬɧɨɫɬɶ 116 28 54 ɝɪɚɞɭɫɵ 

ȼɡɜɟɲɟɧɧɵɟ 
ɜɟɳɟɫɬɜɚ 

8 1 6 ɦɝ/ɥ 

ɏɥɨɪ ɫɜɨɛɨɞɧɵɣ 0,01 0,06 0,07 ɦɝ/ɥ 

ɏɥɨɪ ɨɛɳɢɣ 0,31 1,90 1,74 ɦɝ/ɥ 

Ⱥɡɨɬ ɧɢɬɪɢɬɨɜ 0,025 0,006 0,008 ɦɝ/ɥ 

Ⱥɡɨɬ ɧɢɬɪɚɬɨɜ 0,0 0,5 0,4 ɦɝ/ɥ 

Ɏɨɫɮɚɬɵ ɢ 
ɨɛɳɢɣ ɮɨɫɮɨɪ 

0,68 0,0 0,1 ɦɝ/ɥ 

Ⱥɦɦɨɧɢɣɧɵɣ 
ɚɡɨɬ 

1,93 1,88 1,87  

ɏɉɄ 73,5 16,6 39,2 ɦɝ/ɥ 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 7 - ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɢ ɫɨɫɬɚɜ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ ɰɟɯɚ ɨɲɩɚɪɢɜɚɧɢɹ ɩɨɫɥɟ 
ɷɥɟɤɬɪɨɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɨɱɢɫɬɤɢ 

ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɢ 20 ɦɢɧɭɬ 40 ɦɢɧɭɬ 60 ɦɢɧɭɬ ȿɞɢɧɢɰɵ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 

ɪɇ 6,49 5,39 4,15 ɟɞɢɧɢɰɚ ɪɇ 

Ɇɭɬɧɨɫɬɶ 0,0 0,0 2,59 ȿɆɎ 

ɐɜɟɬɧɨɫɬɶ 92 10,0 104 ɝɪɚɞɭɫɵ 

ȼɡɜɟɲɟɧɧɵɟ 
ɜɟɳɟɫɬɜɚ 

6 0,0 13 ɦɝ/ɥ 

ɏɥɨɪ ɫɜɨɛɨɞɧɵɣ 0,04 0,01 0,1 ɦɝ/ɥ 

ɏɥɨɪ ɨɛɳɢɣ 0,50 0,05 3,43 ɦɝ/ɥ 

Ⱥɡɨɬ ɧɢɬɪɢɬɨɜ 0,038 0,006 0,002 ɦɝ/ɥ 

Ⱥɡɨɬ ɧɢɬɪɚɬɨɜ 0,4 0,5 0,2 ɦɝ/ɥ 

Ɏɨɫɮɚɬɵ ɢ ɨɛɳɢɣ 
ɮɨɫɮɨɪ 

1,64 0,1 0,55 ɦɝ/ɥ 

Ⱥɦɦɨɧɢɣɧɵɣ ɚɡɨɬ 2,13 2,06 1,91  

ɏɉɄ 50,4 19,0 83,6 ɦɝ/ɥ 

 

ɉɪɨɛɚ ɜɨɞɵ ɫ ɰɟɯɨɜ ɨɲɩɚɪɢɜɚɧɢɹ, ɩɨɬɪɨɲɟɧɢɹ ɢ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ «Capital project» ɛɵɥɚ 
ɩɨɞɜɟɪɝɧɭɬɚ ɷɥɟɤɬɪɨɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɨɱɢɫɬɤɟ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 20 ɦɢɧ, 40 ɦɢɧ, 60 ɦɢɧ ɧɚ ɚɥɸɦɢɧɢɣ-

ɝɪɚɮɢɬɨɜɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚɯ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɜɡɜɟɲɟɧɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɫɧɢɡɢɥɨɫɶ ɨɬ 150-284 

ɞɨ 3-10 ɦɝ/ɞɦ3, ɱɬɨ ɩɪɢɜɟɥɨ ɤ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɰɜɟɬɧɨɫɬɢ ɢ ɩɨɥɧɨɝɨ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɹ ɦɭɬɧɨɫɬɢ. ɪɇ ɫɪɟɞɵ 
ɫɬɚɥɚ ɤɢɫɥɨɬɧɨɣ ɩɨɫɥɟ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɡɚ. Ɉɫɨɛɟɧɧɨ ɜɵɫɨɤɚɹ ɤɢɫɥɨɬɧɨɫɬɶ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɩɪɢ 
ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɦ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɡɟ, 3,53-4,15. ɉɪɢɱɢɧɨɣ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɪɇ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɡ ɪɚɫɬɜɨɪɚ 
ɯɥɨɪɢɞɚ ɤɚɥɶɰɢɹ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ ɜɵɞɟɥɹɟɬɫɹ ɯɥɨɪ. ɗɬɨ, ɜ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ, ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɟɬɫɹ 
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ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ ɨɛɳɟɝɨ ɯɥɨɪɚ, ɱɬɨ ɩɪɟɜɚɥɢɪɭɟɬ ɧɚɞ ɧɨɪɦɨɣ, ɜ ɩɪɨɛɟ ɫ ɰɟɯɚ ɨɲɩɚɪɢɜɚɧɢɹ 4,32 
ɦɝ/ɞɦ3. ȼ ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ ɩɪɨɛɚɯ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɛɳɟɝɨ ɯɥɨɪɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɧɨɪɦɟ. Ɍɚɤɢɟ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ, ɤɚɤ ɚɡɨɬɧɵɟ, ɮɨɫɮɨɪɧɵɟ ɢ ɚɦɦɨɧɢɣɧɵɟ, ɫɧɢɡɢɥɢɫɶ ɞɨ ɧɨɪɦɵ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɷɬɨ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɠɢɜɨɬɧɨɝɨ ɩɪɨɢɫɯɨɠɞɟɧɢɹ ɢ 
ɧɢɬɪɢɮɢɰɢɪɭɸɳɢɯ ɛɚɤɬɟɪɢɣ ɜ ɜɨɞɟ. ɏɢɦɢɱɟɫɤɨɟ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ ɩɨɧɢɡɢɥɨɫɶ ɨɬ 
2077-796 ɞɨ 83,6-18,9 ɦɝ/ɞɦ3, ɱɬɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɧɨɪɦɟ ɢ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɟɬ ɨɛ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ 
ɛɢɨɝɟɧɧɵɯ ɡɚɝɪɹɡɧɢɬɟɥɟɣ.  

ȼ ɡɚɤɥɸɱɟɧɢɢ, ɷɥɟɤɬɪɨɯɢɦɢɱɟɫɤɚɹ ɨɱɢɫɬɤɚ ɩɪɢ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɦ ɩɟɪɢɨɞɟ ɜɪɟɦɟɧɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɣ ɜ ɫɪɚɜɧɟɧɢɢ ɫ 20 ɦɢɧ ɢ 40 ɦɢɧ ɨɱɢɫɬɤɨɣ. ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ 
ɷɥɟɤɬɪɨɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɨɱɢɫɬɤɢ ɩɪɨɛɵ ɜɨɞɵ ɫ ɰɟɯɚ ɨɲɩɚɪɢɜɚɧɢɹ, ɩɨɬɪɨɲɟɧɢɹ ɢ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ 
ɩɬɢɰɟɮɚɛɪɢɤɢ ɌɈɈ «Capital projects LTD» ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 60 ɦɢɧ ɨɰɟɧɢɜɚɟɬɫɹ ɤɚɤ 98,58 %, 98,11% 
ɢ 89,49 % ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ. 
 

ɋɩɢɫɨɤ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ 

1. Eryuruk K., Tezcan Un U., Bakır Ogutveren U. Electrochemical treatment of wastewaters 
from poultry slaughtering and processing by using iron electrodes // J. Clean. Prod. 2018. Vol. 172. 

P. 1089–1095. 

2. Gomes A.J.G. et al. Electrochemical remediation of chicken processing plant wastewater 

// J. Environ. Chem. Eng. Elsevier, 2018. Vol. 6, № 5. P. 6028–6036. 

3. ɋɤɥɹɪ Ⱥ.ȼ., ɉɨɫɬɧɨɜɚ Ɇ.ȼ. Ɉɱɢɫɬɤɚ ɫɬɨɤɨɜ ɩɬɢɰɟɯɨɡɹɣɫɬɜ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɷɤɨɥɨɝɢɢ ɢ 
ɪɟɫɭɪɫɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɹ // ȼɟɫɬɧɢɤ ȼɨɥȽɍ. ɋɟɪɢɹ 11, ȿɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɧɚɭɤɢ. 2018. Ɍ. 8. № 1   

4. ɋɌ ɊɄ ȽɈɋɌ Ɋ 51232 - 2003 ȼɨɞɚ ɩɢɬɶɟɜɚɹ. Ɉɛɳɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɢ 
ɦɟɬɨɞɚɦ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ. 

5. ɋɚɧɉɂɇ ɊɄ №209 ɨɬ 16 ɦɚɪɬɚ 2015 ɝɨɞɚ. 
 

 

ɍȾɄ 54 
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Ⱥɤɬɢɜɚɰɢɨɧɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɹɞɟɪɧɨ-ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯɫɩɨɫɨɛɨɜ 
ɜɵɹɜɥɟɧɢɹ ɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɜ ɪɚɡɧɵɯ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɢ ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɵɯ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɯ ɢ ɩɪɟɞɦɟɬɚɯ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ. Ɉɫɧɨɜɵ ɦɟɬɨɞɚ: ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹɢ ɫɜɟɞɟɧɢɹ ɨ ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ ɚɬɨɦɧɵɯ ɹɞɟɪ, ɷɧɟɪɝɢɢ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ, 
ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟɦɟɬɨɞɵɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ ɢ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɵɟ ɤɨɧɰɟɧɬɪɢɪɨɜɚɧɢɹ ɦɢɤɪɨɷɥɟɦɟɧɬɨɜ. 
Ⱥɤɬɢɜɚɰɢɨɧɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɛɵɥ ɲɢɪɨɤɨ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧ ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɫɜɨɢɦɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚɦ ɩɟɪɟɞ 
ɢɧɵɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ – ɷɬɨ ɧɢɡɤɢɟ ɩɪɟɞɟɥɵ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɹ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ (10–12 –10–13 ɝ), 
ɜɨɫɩɪɨɢɡɜɨɞɢɦɨɫɬɶ ɚɧɚɥɢɡɚ, ɧɟɪɚɡɪɭɲɚɸɳɟɟ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɜ ɨɛɪɚɡɰɟ 20 ɢ 
ɛɨɥɟɟ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ. ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɦɟɬɨɞɢɤ ɢ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ ɞɚɟɬ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɮɨɧɨɜɨɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɜ ɩɪɢɡɟɦɧɨɦ ɫɥɨɟ ɚɬɦɨɫɮɟɪɵ, 
ɫɥɟɞɨɜɵɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɩɪɢɦɟɫɟɣ ɜ ɛɢɨɨɛɴɟɤɬɚɯ, ɨɫɨɛɨ ɱɢɫɬɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜɚɯ ɢ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶ 
ɯɢɦɢɱɟɫɤɭɸ ɮɨɪɦɭ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɜ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɵɯ ɩɪɨɛɚɯ. Ɉɝɪɨɦɧɭɸ ɪɨɥɶ ɢɝɪɚɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ 
ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɚɧɚɥɢɡɚ ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɦɚɫɫɵ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɨɬ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɦɢɤɪɨɝɪɚɦɦɨɜ ɞɨ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ 
ɫɨɬɟɧ ɝɪɚɦɦɨɜ. ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɵɞɟɥɢɬɶ, ɱɬɨ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ 
ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɜ ɩɪɨɛɚɯ ɚɤɬɢɜɚɰɢɨɧɧɵɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɧɟ ɜɵɯɨɞɢɬ ɡɚ ɩɪɟɞɟɥɵ 10%, ɚ 
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