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3.  ɇɌɉ ɊɄ 01-01-3.1(4.1)-2012 ©ɋɧɟɝɨɜɵɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ. ȼɟɬɪɨɜɵɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹª. ɋɧɟɝɨɜɚɹ 
ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɧɚ ɩɨɤɪɵɬɢɹ. ɋɬɪ. 16-17. 
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Кɭɲɤɚɪɛɚɟɜ Нɭɪɥɵɛɟɤ Жɟɬɟɫɭɥɵ 
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 Ɇɚɝɢɫɬɪɚɧɬ ȿɇɍ ɢɦ. Ʌ.ɇ.Ƚɭɦɢɥɟɜɚ, Ⱥɫɬɚɧɚ, Ʉɚɡɚɯɫɬɚɧ 
ɇɚɭɱɧɵɣ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ ± ȿɧɤɟɛɚɟɜ ɋ.Ȼ. 

 
ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɩɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɜ ɝ.Ⱥɫɬɚɧɚ ɩɪɨɟɤɬɧɵɟ 

ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɧɟɫɭɳɟɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɫɜɚɣɧɵɯ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ ɱɚɳɟ ɜɫɟɝɨ 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɝɪɭɧɬɨɜ ɫɜɚɹɦɢ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɟ ɫɨɝɥɚɫɧɨ 
ȽɈɋɌ 5686-2012 [2]. ȼ Ʉɚɡɚɯɫɬɚɧɟ ɞɚɧɧɵɟ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɱɚɫɬɨ ɩɪɨɜɨɞɹɬɫɹ ɫ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɪɨɫɫɢɣɫɤɢɯ ɢ ɮɢɧɫɤɢɯ ɫɜɚɟɛɨɣɧɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɫ ɞɢɡɟɥɶ ɢ ɝɢɞɪɨɦɨɥɨɬɨɦ, ɋɉ-
49 ɢ J8177A1, ɫɨɨɬɜɟɫɬɜɟɧɧɨ. 

ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɜɨɩɪɨɫ ɨ ɫɨɩɨɫɬɚɜɢɦɨɫɬɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɫ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɞɢɡɟɥɶ ɢ ɝɢɞɪɨɦɨɥɨɬɚ. 

ȼ ɫɬɚɬɶɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɟ ɦɟɬɨɞɢɤ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɝɪɭɧɬɨɜ ɫɜɚɹɦɢ ɢ 
ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɞɜɭɯ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɫɜɚɟɛɨɣɧɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɫ ɞɢɡɟɥɶ ɢ 
ɝɢɞɪɨɦɨɥɨɬɨɦ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɜ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɧɨɪɦɚɬɢɜɚɯ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɊɄ >1@ ɭɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ 
ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɬɨɥɶɤɨ ɫɜɚɟɛɨɣɧɵɦɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɦɢ ɫ ɞɢɡɟɥɶ-ɦɨɥɨɬɨɦ. ȼ 
ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ, ɩɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɫɜɚɣɧɵɯ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɜɨɩɪɨɫ ɨ ɤɨɪɪɟɤɬɧɨɫɬɢ 
ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɫɜɚɟɛɨɣɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ J8177A1 ɫ 
ɝɢɞɪɨɦɨɥɨɬɨɦ. 

Ɉɩɢɫɚɧɢɟ ɨɛɴɟɤɬɚ 
ɂɫɩɵɬɚɧɢɹ ɛɵɥɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɵ ɧɚ ɩɥɨɳɚɞɤɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ȺɀɄ (ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɨ-

ɠɢɥɨɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ) ©Ⱥɫɬɨɪɢɹª ɜ ɝ. Ⱥɫɬɚɧɚ ɧɚ ɥɟɜɨɦ ɛɟɪɟɝɭ ɪɟɤɢ ɂɲɢɦ. ȺɀɄ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ 3-ɯ 
ɛɥɨɤɨɜ (14-ɬɢ, 18-ɬɢ ɢ 21 ɷɬ.) ɫ ɧɚɡɟɦɧɵɦ ɩɚɪɤɢɧɝɨɦ ɜ 3 ɷɬ. ɨɛɴɟɞɢɧɹɸɳɢɦ 3 ɛɥɨɤɚ (ɪɢɫ. 1). 

Ɉɩɢɫɚɧɢɟ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ 
Ⱦɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɦ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹɦ ɩɨɞɜɟɪɝɧɭɬɵ ɡɚɛɢɜɧɵɟ ɫɜɚɢ ɦɚɪɤɢ ɋ8-30 ɢ ɋ12-30 ɞɥɢɧɨɣ 

8 ɢ 12 ɦ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, ɫɟɱɟɧɢɟɦ 30ɯ30 ɫɦ ɜ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ 20 ɲɬ. ɂɫɩɵɬɚɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɥɢɫɶ 
ɞɜɭɦɹ ɬɢɩɚɦɢ ɦɨɥɨɬɨɜ (ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɢ ɞɢɡɟɥɶɧɵɣ) ɩɨ 10 ɲɬ. ɫɜɚɣ ɧɚ ɤɚɠɞɵɣ ɬɢɩ ɦɨɥɨɬɚ. 
Ⱦɥɹ  

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 1 ± Ɉɛɳɢɣ ɜɢɞ ȺɀɄ ©Ⱥɫɬɨɪɢɹª ɢ ɫɧɢɦɨɤ ɨɛɴɟɤɬɚ ɧɚ ɦɨɦɟɧɬ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ 
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ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ ɜɵɛɪɚɧɵ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɛɥɢɡɤɨ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɟ ɞɪɭɝ ɤ ɞɪɭɝɭ ɫɜɚɢ (ɢɫɩɵɬɚɧɧɵɟ 
ɪɚɡɧɵɦɢ ɦɨɥɨɬɚɦɢ). ɇɚ ɪɢɫ. 2 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɟ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɧɚ ɩɥɨɳɚɞɤɟ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ȺɀɄ ©Ⱥɫɬɨɪɢɹª ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ JXQWWDQ ɇɇɄ-5Ⱥ ɢ ɋɉ-49 ɆɋȾɒ-3000.                                

 
ɚ) JXQWWDQ ɇɇɄ-5Ⱥ                           ɛ) ɋɉ-49 ɆɋȾɒ-3000 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2 ± Ⱦɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɟ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɧɚ ɩɥɨɳɚɞɤɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ȺɀɄ ©Ⱥɫɬɨɪɢɹª 
ɇɚ ɪɢɫ. 3 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɫɯɟɦɚ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɫɤɜɚɠɢɧ ɢ ɢɫɩɵɬɚɧɧɵɯ 

ɫɜɚɣ, ɫ ɭɤɚɡɚɧɢɟɦ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɣ ɦɟɠɞɭ ɫɪɚɜɧɢɜɚɟɦɵɦɢ ɫɜɚɹɦɢ, ɧɚ ɩɥɨɳɚɞɤɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ 
ȺɀɄ ©Ⱥɫɬɨɪɢɹª. 

ɇɚ ɪɢɫ. 4 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɡɪɟɡɵ ɫ ɭɤɚɡɚɧɧɵɦɢ ɧɚ ɧɢɯ ɢɫɩɵɬɭɟɦɵɦɢ 
ɫɜɚɹɦɢ. 

Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɷɧɟɪɝɢɢ ɭɞɚɪɚ ɦɨɥɨɬɨɜ ɩɪɢɧɹɬɵ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɬɚɛɥ. 12 >1@ ɢ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɵ ɩɨ 
ɮɨɪɦɭɥɟ (1): 

, кДж (ɬɫ·ɦ)             (1) 
ɝɞɟ, G ± ɦɚɫɫɚ ɭɞɚɪɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɦɨɥɨɬɚ, ɬ;  
H± ɜɵɫɨɬɚ ɩɚɞɟɧɢɹ ɭɞɚɪɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɦɨɥɨɬɚ ɩɪɢ ɞɨɛɢɜɤɟ, ɦ;  
h± ɜɵɫɨɬɚ ɨɬɫɤɨɤɚ ɭɞɚɪɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɦɨɥɨɬɚ ɩɪɢ ɞɨɛɢɜɤɟ, ɦ. 
ɗɧɟɪɝɢɢ ɭɞɚɪɚ ɦɨɥɨɬɨɜ ɞɥɹ JunttanHHK-5A  ɢ ɋɉ-49 ɆɋȾɒ-3000   ɛɵɥɢ 

ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɵ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 1: 
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ 
ȼ ɬɚɛɥ. 1 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɱɚɫɬɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɨɫɬɚɬɨɱɧɵɯ ɨɬɤɚɡɨɜ ɢ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɧɟɫɭɳɢɯ 

ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɟɣ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ >3,4@. 
1)  = 3.5 ɬɫ·ɦ; 

 
- ɉɪɨɟɤɬɧɵɣ ɧɨɦɟɪ ɢɫɩɵɬɭɟɦɨɣ ɫɜɚɢ; 
- Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ 50ɦ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 3 – ɋɯɟɦɚ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɫɤɜɚɠɢɧ ɢ ɢɫɩɵɬɚɧɧɵɯ ɫɜɚɣ 
                 Ɋɚɡɪɟɡ 1-1                                                               Ɋɚɡɪɟɡ 2-2                              

 
2)  = 3.6 ɬɫ·ɦ. 
Ⱥɧɚɥɢɡ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ 
ɋɜɚɢ ʋ23 ɢ ʋ2* ɛɵɥɢ ɢɫɤɥɸɱɟɧɵ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɚɧɚɥɢɡɚ ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɢɯ ɛɨɥɶɲɢɦ 

ɪɚɫɯɨɠɞɟɧɢɟɦ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɧɟɫɭɳɢɯ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɫɜɚɣ. ɗɬɨ ɦɨɠɧɨ ɨɛɴɹɫɧɢɬɶ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɹɦɢ 
ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɬɪɨɟɧɢɹ ɭɱɚɫɬɤɚ ɢ ɨɬɞɚɥɟɧɧɨɫɬɶɸ ɢɫɩɵɬɭɟɦɵɯ ɫɜɚɣ. 

Ƚɪɚɮɢɤɢ ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɢ ɧɚ ɪɢɫ. 5, ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɵɟ ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɧɟɫɭɳɢɯ 
ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɟɣ ɫɜɚɣ ɩɨ ɞɜɭɦ ɡɚɥɨɝɚɦ ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɬ, ɱɬɨ ɫɪɟɞɧɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ 
ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɢ R2

1=  

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 4 – Ƚɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɡɪɟɡɵ ɫ ɭɤɚɡɚɧɢɟɦ ɢɫɩɵɬɭɟɦɵɯ ɫɜɚɣ 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 – ɑɚɫɬɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɨɫɬɚɬɨɱɧɵɯ ɨɬɤɚɡɨɜ Sa(ɫɦ), ɢ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɧɟɫɭɳɢɯ 

ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɟɣ Fd (ɤɇ) (ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ γk=1.4 [1]) 

Ɍɢɩ 
ɫɜɚɟɛɨɣ

ɧɨɣ 
ɭɫɬɚɧɨɜ

ɤɢ,  
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3.5 ɬɫîɦ 5* 

          

ɋɉ-49 
ɆɋȾɒ-

3000, 
 

3.6 ɬɫîɦ 

3 
          

5 
          

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ: 
*      - Ɂɚɥɨɝ ɢɡ 3-ɯ ɢ 5-ɬɢ ɭɞɚɪɨɜ;  
**     - ȼ ɱɢɫɥɢɬɟɥɟ ɫɜɚɹ, ɢɫɩɵɬɚɧɧɚɹ ɝɢɞɪɨɦɨɥɨɬɨɦ JXnWWan HHK-5A (5ɬ), ɜ 

ɡɧɚɦɟɧɚɬɟɥɟ ɫɜɚɹ, ɢɫɩɵɬɚɧɧɚɹ ɞɢɡɟɥɶ-ɦɨɥɨɬɨɦ ɋɉ-49 ɆɋȾɒ-3000 (3ɬ); 
***  - ȼ ɱɢɫɥɢɬɟɥɟ - Sa (ɫɦ), ɜ ɡɧɚɦɟɧɚɬɟɥɟ ± Fd (ɤɇ).

 
    ɚ) Ɂɚɥɨɝ ɢɡ 3-ɯ ɭɞɚɪɨɜ                                      ɛ) Ɂɚɥɨɝ ɢɡ 5-ɬɢ ɭɞɚɪɨɜ 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 5 ± Ƚɪɚɮɢɤɢ ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɢ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɧɟɫɭɳɢɯ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɟɣ ɫɜɚɣ 
0.86 ɢ R2

2= 0.93 ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɵ ɤ 1, ɬɨ ɟɫɬɶ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɦɟɸɬ ɜɵɫɨɤɭɸ ɫɬɟɩɟɧɶ 
ɫɯɨɞɢɦɨɫɬɢ (ɬɟɫɧɭɸ ɫɜɹɡɶ) ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɞɜɭɦɹ ɬɢɩɚɦɢ ɦɨɥɨɬɚ. Ɋɚɡɧɢɰɚ 
ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɧɟɫɭɳɢɯ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɟɣ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɜ ɞɚɧɧɵɯ 
ɝɢɞɪɨɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɜ ɱɢɫɥɟɧɧɨɦ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 14% ɞɥɹ ɡɚɥɨɝɚ ɢɡ 3-ɯ 
ɭɞɚɪɨɜ ɢ 7% ɞɥɹ ɡɚɥɨɝɚ ɢɡ 5-ɬɢ ɭɞɚɪɨɜ, ɜ ɫɬɨɪɨɧɭ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɝɢɞɪɨɦɨɥɨɬɚ ɩɟɪɟɞ 
ɞɢɡɟɥɶ-ɦɨɥɨɬɨɦ. 
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