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орындалады. Осы теңсіздік бойынша  

 
Яғни егер (6) қатары жинақталса, онда (5) қатары да жинақталады.  

Енді кері тҧжырымды дәлелдейміз. Шарт бойынша  болғандықтан 

. 

Яғни 

 
Егер  болса, онда S(n)=k. 

Сондықтан  

. 

Яғни (5) қатар жинақты болса, онда (6) қатар да жинақты болады.  

Теорема дәлелденді. 
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Рассмотрим краевую задачу [1,2] 

                      

 (1) 

             (2) 

                                                  (3) 

где  – заданная функция, она определена в области 
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удовлетворяет условию                                                                                                

т.е. ; , заданные функции;  - дельта-

функция Дирака,  - точка приложения управления ,  

 - параметр, T - фиксированный момент времени, постоянная ,  - гильбертово 

пространство квадратично суммируемых функций, определенных на множестве . 

Решение краевой задачи (1)-(3) ищем в виде 

                                   (4) 

где  является решением краевой задачи [3] 

 

и имеет вид 
          

 

причем система собственных функций 
 
образует полную ортонормированную систему  

в гильбертовом пространстве  числа , называемые собственными значениями, 

являются положительными корнями  трансцендентного уравнения   и  удовлетворяют  

условиям  

            

Будем пользоваться разложениями  

Разложение (4) подставляя в уравнение (1) получим равенство 

                            (5) 

Эти уравнения следует рассматривать совместно с начальными условиями  

                                     (6) 

Решение задачи Коши (5) – (6) находим по формуле  

                    

(7) 

Таким образом, функция (4) является решением краевой задачи (1) – (3), если коэффициенты 

Фурье , удовлетворяет линейному неоднородному интегральному уравнению Фредгольма 

второго рода (7). Такое решение назовем слабо обобщенным решением краевой задачи (1) – (3).  
 Интегральное уравнение (7) перепишем в виде [4] 
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                                                        (8) 

где  ядро  

                             (9) 

свободный член  

                          

(10) 

Решение уравнения (8) находим по формуле [4] 

                                       (11) 

где резольвента  при каждом фиксированном , определяется по 

формуле                                           

а повторные ядра   удовлетворяют соотношениям 

 

          

Непосредственным вычислением установлена следующая оценка          

                                         

Ряд (12) сходится при значениях параметра , удовлетворяющих оценке . 

Отсюда следует, что радиус сходимости ряда Неймана увеличивается с ростом индекса 

 коэффициента Фурье. Однако, ряд Неймана сходится при любом  

для значений параметра , удовлетворяющих неравенству  

                                           

и резольвента является непрерывной функцией по всем аргументам. Установлены следующие 

оценки 

                

Решение (11) перепишем в виде 
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           (12) 

где 

                                   (13) 

               (14) 

Лемма 1. Слабо обобщенное решение  краевой задачи (1)-(3) является элементом 

гильбертова пространства квадратично суммируемых функций H(Q), т.е. . 

Доказательство. Используя интегральное неравенство Коши-Буниковского, непосредственным 

вычислением, имеем следующее неравенство 

 

из которого следует утверждение леммы. 

Лемма 2. Обобщенная производная  слабо обобщенного решения  краевой 

задачи (1)-(3) не является элементом гильбертова пространства квадратично суммируемых 

функций H(Q). 

Доказательство. Учитывая (11), формально дифференцируя (4) имеем функцию  
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где 

 

 

Заметим, что функция   терпит разрыв при  со скачком, равным . Далее, 

непосредственным вычислением имеем соотношение 

 

Лемма 1. Слабо обобщенное решение  краевой задачи (1)-(3) является элементом 

гильбертова пространства квадратично суммируемых функций H(Q), т.е. . 

Доказательство. Используя интегральное неравенство Коши-Буниковского, непосредственным 

вычислением, имеем следующее неравенство 

 

из которого следует утверждение леммы. 
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Проблема определения, является заданный граф гамильтоновым, является NP–полной 

задачей, т.е. все алгоритмы для решения этой задачи являются экспоненциальными. Пусть G(p) 

– количество всех графов с p вершинами, H(p) – количество гамильтоновых графов с p 

вершинами. Тогда   = 1 [1, с.268]. Так что почти все графы являются гамильтоновым, и 

есть смысл искать негамильтоновы графы. 

Отметим несколько известных фактов. 

1. Если граф несвязен, то он не является гамильтоновым. 

2. Если после удаления вершины v граф становится несвязным, то вершина v называется точкой 

сочленения. Если граф имеет точку сочленения, то он не является гамильтоновым. 

3. Если граф не имеет точек сочленения, то он называется блоком [3, С.41]. Существует 

алгоритм сложности не более p
2
, определяющий, является ли граф с p вершинами блоком или 

нет [2, С.101-105]. 

Так что в силу свойств 1–3 общая задача определения, является заданный граф гамильтоновым, 

сводится к задаче для блоков. 

Пусть N(p) – количество неизоморфных негамильтоновых блоков с p вершинами, N(p, L) – 

количество неизоморфных негамильтоновых блоков с p вершинами, где L – максимум длин 

простых циклов графа. 

Ранее было установлено, что N(3) = N(4) = 0, N(5) = 2, N(6) = N(6, 4) + N(6, 5) = 2 + 6 = 8 [4, 

С.56–59]. 

В данной работе показывается, что N(7) = N(7, 4) + N(7, 5) + N(7, 6) = 2 + 12 + 130 = 144 и 

описывается структура соответствующих блоков. 
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