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МОДЕЛИРОВАНИЕ РАБОТЫ D – ТРИГГЕРА НА ARDUINO 

 

Зиноллаев Асылхан, Сатыш Нҧрсҧлтан, Асанбаев Елдос 

satysh.nursultan@mail.ru 

Студенты ЕНУ им. Л.Н.Гумилева, Астана, Казахстан 

Научный руководитель – Б. Жармакин 

 

D - триггер или триггер задержки (delay) относится к синхронным триггерам. При 

поступлении синхросигнала на вход С устанавливается в состояние, соответствующее 

потенциалу на входе D. Уравнение функционирования D - триггера имеет вид:  

 

     nn DQ 1       (1) 

 

Это уравнение показывает, что выходной сигнал Qn+1 изменяется не сразу после 

изменения входного сигнала D, а только с приходом синхросигнала, т.е. с задержкой на один 

период импульсов синхронизации. 

Схема D - триггера с потенциальным управлением показана на рисунке 1. Основой D 

-триггера является асинхронный RS - триггер, выполненный на элементах D3 и D4. 

При С=0 триггер хранит информацию, поскольку на выходах D1, D2 присутствуют 

единицы, что соответствует пассивным сигналам асинхронного триггера D3, D4. При С=1 в 

триггер записывается состояние сигнала D. Если D=0, то на выходе D1 формируется 

единица, а на выходе D2 формируется нуль, что приводит к записи в триггер нуля. 

Наряду с приведенным выше уравнением поведение триггера можно описать 

таблицей истинности (таблица 1) и таблицей переходов (таблица 2). 

 

    Таблица 1                                                                                                           Таблица 2 

Таблица истинности                                                                            Таблица переходов 

 

  

 

 

 

 

Из приведенных 

таблиц видно, что для D-триггера нет 

запрещенной комбинации сигналов на входах D и С. 

 
а)       б) 

Рисунок 1 – Условно – графическое изображение (а) и схема D- триггера (б) 

В PROTEUS собираем схему для симуляции работы D - триггера (рисунок 2). В 

PROTEUS имеется готовая схема для D – триггера, микросхема 7474. Т.к. в данной схеме 

С Dn Q Qn+1 

1 0 0 0 

1 1 0 1 

1 0 1 0 

1 1 1 1 

Dn Qn+1 

0 0 

1 1 
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имеется также входы R и S, необходимо, чтобы заработал сам D – триггер заблокировать 

данные входы. Для этого используем девайс LOGICSTATE, с помощью которого на данные 

входы подаем логические единицы. При подаче логических единиц на входы триггера 

загораются соответствующие светодиоды D1 и D2. Соответственно светодиоды D3 и D4 

загораются при выборе на входе логических «1» и «0». 

 

 
Рисунок 2 – Схема D- триггера, собранная в PROTEUS 

Листинг программы для D – триггера: 

 

int ledPin1 = 13; //D вход триггера 

int ledPin2 = 11; //Сlk вход триггера 

void setup() 

{ 

  pinMode(ledPin1, OUTPUT);   

 // Назначение светодиода на 13 пине выходным сигналом 

  pinMode(ledPin2, OUTPUT);   / 

// Назначение светодиода на 11 пине выходным сигналом 

  Serial.begin(9600); // открываем последовательное соединение 

} 

void loop()  

{ 

Serial.print("SET UP '1'--->D PIN:'1' ");  //Оповещение на выходном порте COM5 состояний 

входных сигналов и времени исполнения операций 

   

 DigitalWrite (ledPin1,HIGH);  // Запись на 13 - й пин логической "1" 

 clock1();    // Вызов функции clock1() 

… 

clock1(); 

// Вызов функции clock1() 

} 

void clock1() 

{ 

// Синхронизация 

… 

 

Serial.print("|| CLK:HIGH || TIME:"); //Вывод информации 
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Serial.println(millis());//Вывод значения таймера 

 

digitalWrite(ledPin2, HIGH); // Запись на 11 - й пин логической "1" 

delay (1500); //Ожидание 1,5 сек 

 } 
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Простейшая функциональная схема RS - триггера в базисе ИЛИ - НЕ и его условно – 

графическое изображение (УГО) приведены на рисунке 1. Здесь R (от англ. Reset - сброс) - 

вход сброса триггера в состояние логического нуля, S (от англ. Set- устанавливать) - вход 

установки триггера в логическую единицу, Q - прямой выход триггера (Q = 1 состояние 

считается для триггера единичным, а противоположное, при Q = 0, - нулевым), - 

инверсный выход триггера. 

 

 
Рисунок 1 - RS-триггер в базисе ИЛИ-НЕ: а - функциональная схема; б - УГО 
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