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Eventually, English is important to support my future career. Because the competition high, 

so I need to change my own fate to the direction of positive way in the sphere of biotechnology. 

After knowing this language, our specialty will be developed and people of Kazakhstan will not 

meet the problems of biotechnology imports and exports. Because, in these days, the export of 

biotechnology products is under 0.001 percent, the import is over 90 percent. That is why, the new 

generation or students of Kazakhstan have to cope with the problems and Kazakh people will be 

only healthy, because they will not consume unqualified import products. 

Finally, it is concluded with an annual address of our president to us. He declared it is 

impossible without the improvement in sphere of biotechnology, because of that, the specialist 

purposes to further establish innovational development to make life of people easier, and transform 

this sector into a commercial business. However, without knowledge of English any specialists 

would not be promoted, because over 10 million of books are written in English as I mentioned. 

The reason of that, every person would rather work in a popular and profitable place and they 

consider that the key of education and experience is English. In order to be competitive and 

developed country in sphere of biotechnology, we need to hard work on improving English. 
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тамырдың ҧзындық және биомасса кӛрсеткіштері, хлорофилл мӛлшері, КАТ белсенділігі тҧз 

концентрациясының артуына байланысты кеміді. АПО белсенділігі 100 мМ NaCl-да жоғары 

белсенділік кӛрсетті. 

Кілттік сӛздер: тҧзды стресс, каталаза ферментінің белсенділігі, аскорбат пероксидаза 

ферментінің белсенділігі. 

 

Жер шарының 25%-ын тҧзды топырақты аймақтар алып жатыр. Шӛлді аймақтарды 

жасанды жолмен суару топырақтың тҧздануына әкеледі. Абиотикалық стрестер ӛсімдік 

ӛнімін 65%-ға тӛмендетеді [1]. Абиотикалық стресс – тҧзды стрестің нәтижесінде шамамен 

45 миллион гектардан аса суғармалы жерлер тҧздану нәтижесінде бҥлінеді [2]. Ӛсімдіктің 

тҧзға тӛзімділік механизмі – қазіргі заманғы ӛсімдік физиологиясы мен ауыл шаруашылық 

тәжірибесінде ӛзекті мәселелерінің бірі. Топырақтың тҧздануы барысында ӛсімдікте азық- 

тҥліктік қҧнарлылығы жоғары жаңа тауарлық ӛсімдіктерді дамытудың маңызы ӛте зор [3]. 

Ӛсімдіктерде дисмутация, фото тыныс алу, май қышқылдарының β-тотығуы, 

полиаминдердің тотығуы нәтижесінде Н2О2  тҥзіледі. Сонымен қатар, ол МАП-киназаның 

қатысуымен сигналды каскадты индуцирлейтін сигналды молекула болып табылады. Стресс 

жағдайында сутегінің асқын тотығы биомолекулаларының қҧрылымы қайтымсыз ӛзгеріске 

ҧшырайды. Ӛсімдік клеткасында суперрадикал кезінде осы байланысты 

детоксификациялайтын ферменттер болады. Ӛсімдіктерде каталаза және пероксидаза 

тҧқымдастары (гваякол, аскорбат пероксидаза, глутатион пероксидаза) кеңінен таралған [4,5]. 

Каталаза.Каталаза қҧрамында гемі бар тетрамерлі фермент. Сутегінің асқын тотығын 

оттегі мен суға ыдыратуын жҥзеге асырады. Бҧл процесс бір жағына басқа тотықтырғышты 

қажет етпейді, ал екінші жағынан сутегінің асқын тотығының концентрациясы жоғары 

болған жағдайда ғана жҧмыс жасайды. Филогенетикалық зерттеу жҧмыстары бойынша, 

ӛсімдіктерде каталазаны ҥш ҥлкен класқа жіктейді. І класқа даражарнақты және қосжарнақты 

ӛсімдіктерде табылған. Осы класқа жататын ферменттер ӛсімдікте қалыпты жағдайда 

пероксисома мен гликосисомада тҥзілген сутегінің асқын тотығын детоксикациялайды. ІІ 

класқа жататын каталазалар қосжарнақты ӛсімдіктерде кездеседі. ІІІ класс ферменттері тек 

даражарнақты ӛсімдіктерде кездеседі [6,7].   

Аскорбат пероксидаза. Аскорбат пероксидаза (АПО) – Аскорбат пероксидаза – клетка 

қабығының лигнификациясына және тҥзілуіне, этиленнің биосинтезіне, ауксиннің 

регуляциясына, ҧлпаның патогенді микроорганизмдерден қорғауға қатысады. Электрон 

донор ретінде аскорбин қышқылын пайланып, Н2О2 тотықсыздандырады. АПО жоғарғы 

сатыдағы ӛсімдіктерден, цианобактериялардан және балдырлардан табылған [8]. Аскорбат 

пероксидазаның изоформасы бір-бірінен молекулалық массалары арқылы ажыратылады. 

Реакция барысында катализдеуші АПО аскорбаттың екі молекуласы монодегидроаскорбат 

пен дегидроаскорбатқа дейін тотығады [4,5]. Ӛсімдікте АПО клетканың әртҥрлі 

компартменттерінде: цитоплазмада, пероксисомада, хлоропласта орналасқан. 

Зерттеу нысаны ретінде бидайдың «Омск-36» сорты алынды. Олар 18 кҥн бойы 24 

сағат жарықта бӛлме температурасында ӛсірілді. Коммерциялық топырақ қоспасына 

отырғызылып, 0,50,100,150 мM NaCl-мен (сурет-1А) және 0,50,100,150 мM NaCl-мен бірге 10 

mM  KNO3-мен (сурет-1Ә) суарылды. Бидайдың сабағы мен тамырының ҧзындығы және 

биомассасы ӛлшенді. Ӛсімдіктегі хлорофилл мӛлшері Mackinney [9] жҧмысына негізделіп 

анықталды. Каталаза (ЕС 1.11.1.6) ферментінің белсенділігі Эби (Aeby, 1984) 

спектофотометриялық әдісі бойынша, ал аскорбат пероксидаза (1.11.1.7) ферментінің 

белсенділігі Верма мен Дубей (Verma, Dubey, 2003) спектофотометриялық әдісі бойынша 

анықталды. Зерттеу барысындағы тәжірибелер 10 рет қайталанып, статистикалық талдаулар 

Microsoft Office Excel -де жҥргізілді. 
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Сурет-1. Бидай «Омск-36» сортының ӛсуіне тҧзды концентрацияларының  0, 

50,100,150 мМ NaCl  әсері (А) және10 mM KNO3, 50 мМ NaCl +10 mM KNO3,100 мМ NaCl+ 

10 mM KNO3 , 150 мМ NaCl+ 10 mM KNO3  әсері (Ә). 

 

    
                                         А)                                                          Ә) 

Сурет-2. Әртҥрлі тҧз концентрациясы барысындағы және тҧзды стресс пен  10 mM 

KNO3  әсеріндегі бидай сабағының ҧзындық кӛрсеткіштері (А). Тҧзды стресс барысындағы 

және 10 mM KNO3 әсеріндегі бидайдың сабағының биомасса кӛрсеткіштері (Ә). 

 

Бірінші тәжірибемізде, бидайдың «Омск-36» сортының сабағы мен тамырдың 

ҧзындығы мен биомассасы тҧз концентрациясы артқан сайын кеми бастады. 150 мM NaCl  

тҧз мӛлшерінде сабақтың ҧзындығы бақылаумен салыстырғанда 59%-ға дейін тӛмендеді 

(сурет-2А). 150 мМ NaCl mM +10 mM KNO3  мӛлшерінде сабақтың ҧзындығы 44%-ға 

тӛмендеді (сурет-2Ә). Сондай-ақ, 150 мM NaCl тҧз мӛлшерінде сабақтың биомассасы 

бақылаумен салыстырғанда 73%-ға, ал 150 мМ NaCl+10 mM KNO3  мӛлшерінде сабақтың 

биомассасы 57%-ға дейін тӛмендеді. 150 мM NaCl тҧз концентрациясында тамырдың 

ҧзындығы мен биомассасы бақылаудан қарағанда 75% және 95,4% тӛмен (сурет-3А,Ә). Ал 

150 мМ NaCl+10 mM KNO3   тҧз концентрациясында тамырдың ҧзындығы мен биомассасы 

бақылаудан қарағанда 56% және 70%-ға дейін кеміді (сурет-3А,Ә). Яғни, топырақта калий 

жеткілікті болған жағдайда ӛсімдікке оң әсерін тигізеді. KNO3 ӛсімдіктің клеткасындағы 

физикалық коллоидты жағдайына әсер етіп, протопластағы суды сақтау қасиетін, қолайсыз 

факторларға тӛзімділігін жоғарылатады.Бҧның себебі - калий нитраты астық 

тҧқымдастарының сабағының мықтылығын арттыруға, клетка қабықшасын тҥзуге қатысады 

деп ойлаймыз.     
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Сурет-3 . Тҧзды стресс барысындағы және тҧзды стресс пен  10 mM KNO3  әсеріндегі 

бидайдың тамырының ҧзындық кӛрсеткіштері (А). Тҧзды стресс барысындағы және 10 mM 

KNO3  әсеріндегі бидайдың тамырының  биомасса кӛрсеткіштері (Ә). 

Тҧзды стресс барысында хлорофилл мӛлшерінің тӛмендеуі фотосинтез 

қарқындылығының тӛмендеуіне әкеледі (кесте 1). 100, 150 мМ  NaCl  тҧз мӛлшерінде 

хлорофилл мӛлшері бақылаумен салыстырғанда, сәйкесінше, 30% және 67%-ға дейін 

тӛмендеді. Ал 100,150 мМ NaCl+10 mM KNO3   тҧз концентрациясында бақылаудан 

қарағанда 17% және 27% тӛмен. Яғни, калий нитраты фотосинтез интенсивтілігіне оң әсер 

тигізіп, ӛсімдіктегі тотығу процесіне, органикалық қышқылдар тҥзуге және кӛмірсу, азот 

алмасуына қатысады. Егер жеткіліксіз болса, ӛсімдіктегі ақуыз синтезі тежеліп, барлық азот 

алмасуы бҧзылады.   

 Ең жоғары тҧз концентрациясында каталаза ферментінің белсенділігі бақылаумен 

салыстырғанда 91%-ға дейін тӛмендеді. Ең жоғары тҧз концентрациясы мен калий 

нитратында каталаза ферментінің белсенділігі 60%-ға  дейін кеміді. (Sairam (2001), Zhang 

(2000), El-Fadly (2007), Ермакова (1990), Чиркова (2002) жҧмыстарында кӛрсетілгендей, тҧзға 

тӛзімді жҧмсақ және қатты бидай сорттарында каталаза ферментінің белсенділігі артады, ал 

тҧзға сезімтал сорттарында осы ферменттің белсенділігі ӛзгеріссіз немесе кемиді.  

Кесте 1. Тҧзды стресс барысындағы және тҧзды стресс пен 10 mM KNO3  әсеріндегі 

хлорофилл мӛлшері. 

0 mM NaCl 2,457 мг/мл
-1

 0 mM NaCl +10 mM KNO3 2,512 мг/мл
-1

 

50 mM NaCl 2,487 мг/мл
-1

 50 mM NaCl + 10 mM KNO3 2,251 мг/мл
-1

 

100 mM NaCl 1,715 мг/мл
-1

 100 mM NaCl + 10 mM KNO3 2,075 мг/мл
-1

 

150 mM NaCl 0.812 мг/мл
-1

 150 mM NaCl + 10 mM KNO3 1,830 мг/мл
-1

 

Яғни, каталаза ферментінің белсенділігінің кемуі (сурет-4А) ӛсімдіктің бейімделу 

процесінің қиындығын айтады. Жоғары тҧз концентрация әсерінен ӛсімдіктерде кӛп 

мӛлшерде сутегі асқын тотығының жинақталуы немесе каталазаның белсенді орталығын 

поллютанттармен оқшаулану нәтижесінде тотығу процесінің антиоксиданттық ферментінің 

бҧзылуына әкеледі. Сол себепті каталаза ферменті белсенділігінің тӛмендеуіне әкелді. 
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Сурет – 4. Тҧзды стресс және тҧзды стресс пен 10 mM KNO  барысындағы каталаза 

(А), аскорбат пероксидаза  ферменттерінің белсенділігі (Ә). 
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 100мМ NaCl және 100мМ NaCl+ калий нитратымен суарылған бидайдағы АПО 

ферментінің белсенділігі бақылаумен салыстырғанда 14% және 25%-ға артты. Бҧл 

мәліметтер Андреева (1998), Zhang (1994), Гусейнова (2014) авторлардың жҧмысымен сәйкес 

келеді. Бидай жапырағындағы АПО ферментінің белсенуін сутегі асқын тотығының 

концентрациясының кӛбеюімен тҥсіндіріледі. Сондай-ақ, соңғы мәлімет бойынша 

арабидопсис жапырағында клеткадан тыс Н2О2  пулы аскорбат пероксидазаның гені АРО2 

экспрессиясының белсенуіне әсер ететіні анықталды (Bechtold et al.,2008). Виноградова 

(1986),  Zhang (1994) авторлардың болжамдары бойынша, стресс факторы әсерінен АПО 

ферментінің белсенділігі жоғарылайды.Бҧл фермент ӛсімдік клеткасында бос және 

байланысқан жағдайда кездеседі. Стресс әсерінен байланысқан жағдайдағы фермент бос 

формаға айналуынан оның белсенділігі артады. Ал 150мМ NaCl және 150мМ NaCl + KNO3-

мен суарылған бидайдағы АПО ферментінің белсенділігі бақылаумен салыстырғанда 28,5% 

және 50%-ға тежелді. Н.В.Гетконың (1991) ойынша, ӛсімдік органы мен ҧлпасының 

қартаюына әкелетін АПО жҥйесінің қатысуымен болатын тотығу дегредациясы және 

детоксификациясы барысында ферменттердің белсенділігі тӛмен болу керек. Кӛп 

ӛсімдіктердің стресс жағдайына бейімделуі ӛмір сҥру ҧзақтығының қысқару есебінен 

болады. 

Қорытындылай келе, ӛсімдіктердің тіршілігі ҥшін  тҧздану шектеуші фактор болып  

табылады. Ӛсімдіктің тек қҧрылымы ғана емес, қызыметі де ӛзгереді. Сол себепті ауыл 

шаруашылығында топыраққа агро-техникалық іс-шаралар жҥргізумен қатар ӛсімдіктердің 

тҧзға тӛзімділігін арттыру керек. Ал ол ҥшін ӛсімдіктердің тҧзды стресс жағдайына 

бейімделу механизмдерін  зерттеп  білу қажет. 
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