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– Ауыл шаруашылығы қызметкерлерін оқыту бағдарламалары соңғы екі жылда 

топырақ эрозиясын 5 пайызға азайтты. 

Қоршаған ортаны тұрақты басқару бойынша ұсыныстар ерекше қорғалатын табиғи 

аумақтарға шаруашылық қызметтің кері әсерін көрсететін көптеген зерттеулердің деректеріне 

негізделген. Өңірдегі бірегей экожүйелер мен биоәртүрлілікті сақтау үшін табиғи және 

техногендік тәуекелдерді азайту бойынша тиімді шараларды қабылдау қажет. 

Қазақстан Республикасының ерекше қорғалатын табиғи аумақтары адамның 

шаруашылық әрекетінен әртүрлі табиғи және техногендік тәуекелдерге ұшырайды. 

Биоәртүрлілікті және экологиялық тепе-теңдікті сақтау үшін осы қауіптерді азайту және осы 

аумақтардағы бірегей экожүйелерді сақтау бойынша тиімді шаралар қабылдау қажет. 

Қазақстан Республикасының ерекше қорғалатын табиғи аумақтарындағы шаруашылық 

қызмет биоәртүрліліктің жоғалуына және қоршаған ортаның ластануына әкелуі мүмкін табиғи 

және техногендік тәуекелдерді тудырады. Дегенмен, тиісті шараларды қолдану арқылы бұл 

тәуекелдерді азайтуға және табиғи ресурстарды тұрақты пайдалануды қамтамасыз етуге 

болады. 
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Топырақ жамылғысына ауылшаруашылық әсерінің ауқымының ұлғаюы жерді 

басқаруды жетілдіруді, атап айтқанда, топырақ жамылғысының жай-күйін жергілікті және 

аймақтық бақылауды жетілдіруді талап етеді. Бұл қажеттілік топырақ жамылғысының 

құрылымы, топырақтың пайда болу факторлары және жер пайдалану сипаты туралы 

кеңістіктік деректердің үлкен көлемін талдау және түсіндіру үшін тиімді құралдарды іздеу 

мәселелерін туындатады. Топырақ жамылғысындағы су эрозиясының процесін модельдеу 

mailto:maqsutova95@mail.ru
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күрделі және толығымен шешілмеген мәселе болып есептеледі. Эрозиялық зерттеулердің ең 

маңызды міндеттерінің бірі - топырақтың эрозиясының қауіп-қатерін бағалау.  

Бірінші Шыжың (Шежін-1) өзені - Еділ мен Жайық аралығындағы өзен. Батыс 

Қазақстан облысы Тасқала ауданы (Амангелді ауылы, Қалмақшабын ауылы және басқа елді-

мекендер арқылы) жерімен ағады. Өзен ұзындығы-76 км, су жиналатын алабы - 822 км².  

Жалпы Сырт қыратынан басталады. Жауын-шашын, жер асты суымен толығады. Орташа су 

ағымы 1,76 м³/с. Суы шабындықтарды суландыруға пайдаланылады. Желтоқсанның басында 

қатып, тамыздың бас кезінде мұзы түседі. Өзен суын елді мекендер пайдаланады. 

1. Өзен алабын анықтау. 

Өзен алабын SRTM радарлы космосуреті арқылы анықтадық. Бұл ArcGIS бағдарламасы 

арқылы орындалады. Бірінші, өзен алабы бірнеше космосуреттерден құралғандықтан, оларды 

бір-біріне «Raster mosaic» арқылы біріктіреміз. ArcToolBox-тан «Spatial Analyst Tools – 

Hydrology – Fill» алгоритмін орындап, кейбір бос қалған пиксельдердің орнын толтырамыз (1-

сурет).  

 
 

Сурет 1 Біріктірілген космосурет және «Fill» нәтижесі 

 

«Spatial Analyst Tools – Hydrology – Flow direction» арқылы су ағындыларының бағытын 

анықтаймыз (2-сурет). 

 

 
 

Сурет 2 «Flow direction» нәтижесі 

https://kk.wikipedia.org/wiki/%D0%95%D0%B4%D1%96%D0%BB
https://kk.wikipedia.org/wiki/%D0%96%D0%B0%D0%B9%D1%8B%D2%9B
https://kk.wikipedia.org/wiki/%D0%91%D0%B0%D1%82%D1%8B%D1%81_%D2%9A%D0%B0%D0%B7%D0%B0%D2%9B%D1%81%D1%82%D0%B0%D0%BD_%D0%BE%D0%B1%D0%BB%D1%8B%D1%81%D1%8B
https://kk.wikipedia.org/wiki/%D0%91%D0%B0%D1%82%D1%8B%D1%81_%D2%9A%D0%B0%D0%B7%D0%B0%D2%9B%D1%81%D1%82%D0%B0%D0%BD_%D0%BE%D0%B1%D0%BB%D1%8B%D1%81%D1%8B
https://kk.wikipedia.org/wiki/%D0%A2%D0%B0%D1%81%D2%9B%D0%B0%D0%BB%D0%B0_%D0%B0%D1%83%D0%B4%D0%B0%D0%BD%D1%8B
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«Spatial Analyst Tools – Hydrology – Flow accumulation» арқылы су ағындыларының 

пиксель бойынша шамасын анықтаймыз (3-сурет). 

 
 

Сурет 3 «Flow accumulation» нәтижесі 

 

Өзен алабын «Spatial Analyst Tools – Hydrology – Basin» арқылы су ағындыларын алап 

бойынша бөледі (4-сурет). 

 

 
Сурет 4 «Basin» нәтижесі 

 

Бұл алаб растр түрінде берілген, сондықтан полигонға өзгертеміз. Ол үшін «Data 

Management Tools-Features-Feature to Polygon» командасымен орындаймыз (5-сурет). 
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Сурет 5 «Feature to Polygon» нәтижесі 

 

Өзіміздің өзен алабын «Geoprocessing-Clip» арқылы бөліп аламыз және оған 

елдімекендерді, өзен ағындыларын, алаптың шекарасын енгіземіз. Өзен алабының жер бедерін 

де биіктігі бойынша көрсетеміз (6-сурет). 

 
Сурет 6 Шежін-1 өзені алабының картасы 

 

2. Өзен алабының жерді пайдалану және топырақ карталарын цифрлау. 

Жерді пайдалану шейпфайлы бойынша: ауыл шаруашылық - 998 нысан таңдап алынды. 

Қалған нысандарды гидрография, елдімекендер және басқа нысандарға қосамыз (7-сурет). 
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Сурет 7 Шежін-1 өзені алабының жерді пайдалану картасы  

 

Топырақ шейпфайлын сандық түрге келтіру үшін өзен алабы алып жатқан ауданға 

кіретін ауылдық мекендердің 1:25000 масштабтағы карталары қолданылды. Оған: Красный 

Маяк, Амангелді және Тасқала ауылдық мекендері карталары жатады.  

Бұл картада топырақтың аты мен механикалық құрамы бойынша ажыратып 111 

нысанды алдық (8-сурет). 

 

 
 

Сурет 8 Красный Маяк, Амангелді және Тасқала ауылдық мекендері карталары 

 

3. Біздің мақсатымыз осы топырақ картасы арқылы әр түрлі жерді пайдалану 

нысандарындағы шайылу шамасын анықтау. 
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 http://www.omafra.gov.on.ca/english/engineer/facts/12-051.htm#t2 сайтындағы ақпарат 

арқылы оның есептелу жолын алдық. 

Ең алдымен, бізге осы екі шейпфайл атрибут кестелерін қосу керек, яғни топырақ 

картасындағы нысандарды сәйкесінше, жерді пайдалану картасы атрибутына қосамыз. 

 

 
 

Сурет 9 «LAND COVER DOWNLOAD» жерді пайдалану картасын жүктеу бейнесі 

 

Сонымен қатар, ғарыштық түсірілімдер негізінде өңделген жерді пайдалану бейнесін 

LAND COVER сайтынан жүктеуге болады. 

(https://livingatlas.arcgis.com/landcoverexplorer/#mapCenter=63.796%2C48.523%2C5&m

ode=step&timeExtent=2017%2C2022&year=2022&downloadMode=true).  

Зерттеу аймағында агроклиматтық жағдайлар дәнді дақылдардан жаздық бидай 

(жұмсақ және қатты сорттар), арпа, сұлы, тары, қарақұмық және жүгерінің ерте пісетін 

сорттарын өсіруге мүмкіндік береді. Сондай-ақ, күздік қара бидай өсіруге болады. Бұршақ 

дақылдарынан жасымық, ноқат, бұршақ, люпин және ерте пісетін соя сорттарын өсіруге 

болады. Климаттық жағдайлар зығыр, күнбағыс, рапс, қант қызылшасының ерте және орта 

маусымдық сорттарын, картоп, қырыққабат, қияр және қызанақты өсіруге мүмкіндік береді. 
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Аннотация. Данная статья посвящена рассмотрению теорий о ледовом режиме рек и 

его фаз: замерзание, ледостав, вскрытие. В рамках исследования проанализирован ледовый 

режим рек Иле, Сырдарья и Ертис, а также представлены графики, отображающие начало 

ледовых явлений в среднем, а также раннее и позднее начало за определенный период. 

Полученные данные могут быть полезными для прогнозирования ледового режима рек в 

данных регионах и изучения климатических изменений. 

Ключевые слова. Ледовый режим, ледостав, вскрытие, ледовый покров, фаза, процесс. 
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