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OarmapiamMachlHa FBUIBIMA MOIIMETTEpiIH IIaMachl MaHbI3AbI eMec. Op Kbl CalibIH OHBIH KeJeMi
a3aibIN OTBIPAJIbI, OipaK HEFYPIIBIM JKaJIIIbIIaMa KOHE KOHIICHTPJICHIeH 00JIaIbl;

- Kypambl MeH KarbiHacel opTypii OimiM Typnepi. Oky OargapiaMachlHIa alIbIHFaH
TEOPUTHKAIBIK OUTIMACp €H ajAbIMeH OKY IIPOIECiH OHTaWIaHABIpyFa  MYMKIHIIK Oepei.
FeutbiMaa — FBUIBIMIBI TaHBIT OUTYNIH KaHa METOATapbl MEH OJICTepi — OHBIH alJaFbl YaKbITTa
namyibl ke3nepi. CoHmal-ak OKbITYy OaFaapiaMachiHa OUTIMHIH, FRIIBIMFA XapakKTepill eMec JKOHE
TEK MEeIOTOTHKAIBIK KbI3BIFYIIBUIBIK OLIipyIIijepre: OU1iM anyFa JereH MOTHBALMSHBI KOFAPIIBITY,
MIOHTE JICTEH KbI3bIFYIIBLUIBIKTBI APTTHIPY.

COHIBIKTaH OKBITY TEXHOJOTHSUIAPBI KEKEe TYJIFAaHBIH JaMYbIHA, OHBIH pPyXaHU TYpPFbIIA
JKETUTYylHe MaHBI3bl 30p, OUTIMJIIK KOHE TCHUXOJOTHSIIBIK MOHI TepeH KYHIBUIBIK Oarmap peTiHie
TaHyIbIH MYMKiHAIrT 6ap.COHFBI )KBULIAPBI OKBITYABIH Oelcenai GopManapsl gaMmy ycTiHae, Oipak
OKBITYIIIBI MEH OJTIM ayIIbIHBIH ©3apa KaTbIHACKIH XKY3€re achIpy YIIiH 0a3uCTIK jKaFJai jkacayra
Hazap aymapy KaxeT. OKBITYIbIH OenceHal QopmanmapblH THIMII TaigamaHyIblH 0acThl
IapTTapbIHBIH 0ipi MOAYABIIK OKBITY O0manbl. MyHAal OKBITY O1J1IM amylIbIHBIH OKY aKmapaTblH
caHaJIbl KaObuTIayFa JaWbIHIBIFBIH KaJBIITACTBIPANbI, OHBIH OHIAy KBI3METiH OCJCEHI eTei,
IIBIFAPMAIIBUIBIK KaOlIeTiH JaMbITanbl. JKorapbl OKY OpBIHIApbIHAA XUMHUS MaMaHJBIFbI OiTiM
QTYIIBUTAPBIHA JKAJIIBl XUMUS TTOHIH MOYJIB/IIK TEXHOJOTUSIMEH OKBITY TOMEHETIICH Mocenenepai
mienryre MyMKiHIIK Oepefi:- OUTIM alylIbUIapAbIH JKANIMbl KOHE KOCINTIK MOHIEPIEH ajFaH
OUTIMIIEPIH iC XKY3iHe Maigaiany JaFIbIChIH KaJbIITACTRIPYFa;)KaHa TEXHOJIOTHSIIAP I ITaliJaTaHy
apKpUIbl  OUTiM ~ Oepyal  akmapaTTaHAbIpyAbl KEHIHEH KOJJaHYFa;0Ky MarepHallblH  OlIiM
IyIIbIIapAbIH OUTIM JeHreiine NaibIKTan maiifanany apKbUIbl OJapAbIH Oiijiay KaOileTTepi
JaMBITYFa; MOIYJIBJIK TEXHOJOTHSHBIH TCOPUSIIBIK HEri3jiepl apKbUIbl OoJallak MaMaHIapIblH
OHIIPICTIK KbI3METIHE KAKETTI YFBIMIAP/IbI CAHAJIBI MEHI€PYiHE MYMKIHIIKTEp Oepe/i.

Konnanbliran ageduerrep Tisimi

1. MekTen OKYyIIBUIAPBIHBIH TICUXOJOTHSUIBIK EPEKILIENIKTepiH aHBbIKTayFa apHaJlFaH
MICUXOAMAarHOCTHKAIBIK KbI3MeT. Kypacteipran JI.K.Kemek6aeBa. Anmarer, 2004.5.36-46

2. M.P. KXynicosa, X.XK. ©ybakiposa, ©.0. Tyranb6aes, ['K. AliTxanosa, ['A. PaxmanoBa
«KaparpuipicTany-MareMaruka  OaFbITBIHAAFBl  IOH MYFaTIMAEpIHIH  Kociou
KY3bIpeTTUIriH AaMbITy». Kaparanapi-2008.5.27-35

3. C.AxMerxaHoBa.XuMHUSI cabarblHAa OKYIIBUIAPIBIH TAHBIMIBIK KBI3BIFYIIBLUIBIFBIH
apTTHIPY JKOJIapH! //DNEKTPOHHBIN pecypc. — Pexxum mocryna: http://sabag.kz/

VJIK 54
CA3 HET'BBIHJAETT HAHOKYPBLIBICTBI BETTIK-MOJIN®UIUPIEHTEH
KATAJIM3ATOPTAPIBI ATTY

YT1erenon Aiidex EcentaeBuu
eamuz95@mail.ru
JLH.I'ymunes arsingarsl EYY XapatsiibicTany FeUTBIMIAPH! GaKyIbTETIHIH
2 Kypc MarucTpanTel, Actana, Ka3zakcran
Frumeivu sxerexirici — K. TaxkkeHoBa

benrini xacuerrepre ve MoauUUUpPIECHTeH KOMIPTEK HaHOMarepHalJapblH aixy- OYIiHTi
TaHJarbl ©3eKTI Mocenenephid Oipi. Ca3 Heri3iHaeri KeMIpTeK MaTepHajIapblHbIH CHHTE31
aKTUBTEHJIIPY KOJBIMEH >Kypri3ineai. byn omic Hanoemmemai mopdosorusra, >KoFapbl MEHIIIKTI
OeTke, QyHKIIMOHAABI TOTIKA OHE T.0. KacueTTepre ue MarepHual ajryra MyMKIHIIK Oepesi.

byn kymbIcTa ca3apl akTUBaLMAiady YIIIH TOMEHJIETieil KOHIBIPFbI >KMHAJIFaH, OHbBIH
MPUHIUIHAIIBI CXeMachl 1 — CypeTTe KepceTireH.
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1 — cdepanbik peakTop Kopiychl; 2 — copOeHT; 3 — cy OybIH *ki0epeTiH Kanuuisip; 4 — TepMonapa;
5 — MeXaHUKaJIbIK aifHaTy oci; 6 — GeiHeTiH ra3aapblH UIBIFY TYTIrl
Cyper 1 — Ca3zpl cy OybIMEH aKTUBaIUsIIAY ChI30a-HYCKACHI

TepMOAMHAMHKAIIBIK €CENTEYIep Ca3/laH aJbIHFaH MaTepHalgapAbl >KaKKaHIa Ty3UIeTiH
KOMIPTEKTiH cymMeH apekerTecyi 400 C-naH sxoFapbl TeMIeparypaaa TUIM/II )KYPETIHAIT1H KOPCETTi.
Ca3npl cy OybIMEH aKTHBAIMSUIAY YINIH Keliecl jKarjaiiap TaHJaIbII aJbIHABL aKTUBALUSIIAY
TeMIiepaTypacsl - 4000C, cy Oepy kburnaMabiFsl -100Mi1/caF. koHE MPOLIECTIH YaKbITHI — 2 caFar.
Anpmaran KC-400 marepuanbl SHEProAMCHEPCHSUIBIK JJIEMEHTTIK aHali3 KOMETiIMEeH 3epTTei,
HOTHXXEC1 2 CypeTTe KOpCeTiIreH.
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Cyper 2 - KC-400 ynriciHiH 3HEproAUCIepCHsIIBIK PEHTI€H IIK MUKpOaHaIn31

KC - 400 ynariciHig 3JIeMEHTTIK aHaJlIu31 MeTaJul 13[IepiHiH 6ap eKeHAIriH KepceTTi. AHAIu3
MoHepi | kecTene KenTipiireH.

Kecte 1 - KC-400 ynriciHiH 3J€MEHTTIK aHaJIu31

DneMeHT C ) Mg Al K Ca

% 89,83 6,73 0,14 0,32 2,04 0,94

Canputaynapein amy makcarbiHga KC-400 yarici 0,33 M HCI epitingicimen kaiHaty
JKOJIBIMEH JeMuHepanu3amusra yibsipareuiael. Ocel ke3me Mg, Al, K sxone Ca cekimmi Ky
KaJ/IBIKTap 3JIEMEHTTEp1 epil, aJblHFaH COPOCHTTEH >KYbUIBII, IIBIFapbUIIBI.

KC-400 vyariciHiH TEKCTypasiblK >KOHE COPOIMSIIBIK KacHeTTepl 3epTTenai. A3O0TTHIH
afgcopOuusACckl MoH/Epi OolibIHIIA MEHITIKTI OeT (Spor) XKOHE caHbLIAyABIH Kambl KoaeMi (Vcaysiay)
KK-400 ynrici yuria 432 M2/ xoHe 0.22 em™/r KYpaipl, COMKECIHIIe, ajl METUJICH Kori OOUBIHIIIA
copOuumsiblK  chIABIMIBUIBIFEI (MK Ooiteiama CC) 132,5 wmr/r kypanel. CkaHUpIEHETIH
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ANEKTPOHABIK MUKpockonus dfici 6oibiHa KC-400 ynriciniH MOp(]OIOTHsACH aHBIKTAIABI KOHE
COMKEeCIHIIIe CypeTTep 3 — CypeTTe KeTipiireH.

a- ynkeity x600; 6 - ynkeiry x2400
Cyper 3 — COM anicimen KC-400 ynriciniH cyperTepi

Kewmiprekrenrenre aeiiin ca3z OeNIIEKTeP] THIFBI3 )KOHE KEHTEKTENITeH KYPBUIBICTHI 00JIa b,
ca”plnaynapbIHblH auaMerpiepi ete a3 /80 um aen 3000 HM feiliH eKeHIIr1 CypeTTeH KepiHei.
MarepuaniblH Kajamsl TYpl 1eHec OeTTi, MaKpOCaHblIaynapbl KaHAIAbl KYPBIIbICTHI.

AKTHBanusiay Ke3inje copOeHTTIH MOP(OIOTUACH MEH KYPBUIBICHI ©3repeii.

CaznplH  Oactankbl  MOp(QoJIOTHsS  MEH  KYPBUIBICBIHBIH — albIpMAllbUIBIFBI  HETi3i
LeJUTIoI03adad Typaasl. TemriepaTypa Oenruii Oip yakbITTa >KorapbUiaranna (O1311H skargaiga -
Kb13y 20 MuHyTTaH KeiiH, 200C/MHMH XbUIAaMIBIKTA) K30TEPMUSUIBIK peakuusachl xypeai. OHna
Temmneparypa (30-400°C) sKOFapBITaii bl JKOHE YIIKBIIT KOMIIOHEHTTEp GotiHesi.

Llemtrono3aHbIH MaKpOMOJIEKY/IaJIapbIHbIH JeCTPYKIHSACHIHBIH 06achl  YIIKBIII
KOMIIOHEHTTEpAIH OesinyiMeH OaitnaHbicThl. On ©3 Ke3eriHIe, KOMIPTEKTI KaHKAHBIH OapJibIK
OarpITTap OOWBIHIIA KBICBIMMEH KINIKEHTall CaHBUIAY[AbIH IMIIHEH TECIM MIBIFabl; YCaK
MUKpOcCaHblIaynap KeMipTekTi KaukaaaH 6emniHin COy, alpaeruirepMeH, METUII CIUPTTEPMEH JKIHE
T.0. Oipirin 6esex MoJieKynagap >kKoHe aToMAap Kypauibl.

Yarinepain wmukpodororpadpusuiaper EVO-50 XPV  (LEO, Tepmanusi) ckaHupieymni
MHUKpPOCKOIIBIHJIA albIHABL. DM — cyperTepAeH Oi3/1iH KaTajau3aTojapbIMbI3/ibl aKTUBalMsJIaFaH/aa
KYpBUIBICHl JTAMBIFAH JKOHE OHBIH CaJbICTBIpMalbl O€TI YJIKEH OONFaHIbIFbl KOPIHIN TYP.
Temneparypa >xorapbllaybIMEH KUBIH YIIATBIH INANBIPIbI 3aTTap Oeiine Oactaiasl. Con cebenTeH
caHpuIaymap OIpirim >kaHa caHbpUIAYJIAp KYpbUTabl. ThIM JKOFaphl TEMIEparypajia caHbUIAYJIapAbIH
nicipiyi 6acTanajsl )KoHE OHBIH CaJIBICTBIPMaJibl O€Ti a3ast GacTalbl.

4 - cyperte aktuBTenreH KC-P-400 >xone KC-P-500 ynrinepiHiH 371€KTPOHABIK KeCKIHIEpl
KEJTIPUITeH.
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Quanta 3D

1 - ynkeiity X1200; 2 - ynkeiity X2500; 3 - ynkeiity Xx10000;
4 - ynkeiity X80000
Cypet 4 — COM agici 6oiiprama KC-P-400 ynrinepinin cyperti

Kenripinren cyperrepleH akTUBTENTEH Ca3lblH TEKCTypaiapbl OacTankbl MOP(HOIOTHICHH
CaKTaFaH/IbIFbIH OHE Me30CaHbUIaylap/blH OlpHelle OHABIKKA YJIFalbIl, JaMbIFaH KybICTbI O€TKe
alfHaJIFaHIBIFbI KOPIHE]II.

CkaHUpJIEHETIH MEKTPOHIBIK MUKPOCKOIUS MOHJepl OoifbIHIIA yariaepain 6eti 3-cyperre
kentipinren KC-400 yrriciMeH canbICTBIpFaHIa TEPEH ©3TepicTepre VIIbIparaHAbIFbl KOPIHEI.
Yorinepni axkTtuBTey Cynabl OymaHABIPY KoHE OpTodochop KBIIIKBIIBIMEH AETHApaTalusiay
OOMBIHIIIA )KYPTECH IIKTEH, KOTICHITBUIFaH OCTTEePIIH Kei KEePiH/Ie MIBIHBI TOPI3/Il TETiC eMec KadarTap
MEH OibUIFaH epiep Oaiikanaznsl (cyper 4).
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