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Определенная площадь в Казахстане загрязнена радиоактивными остатками в 

результате ядерных испытаний (взрывов) и добычи урана. В результате часть население 

Республики подверглось (и подвергается) влиянию повышенного радиационного фона. Из за 

объективных причин индивидуальный дозиметрический контроль в крупном масштабе не 

выполнен. Как правило, получены только усредненные значение коллективных доз для 

отдельных населенных пунктов. Существует расхождение между значениями реальных 

индивидуальных доз и расчетами усредненных доз для конгломерата  отдельных поселений. 

Причины просты, из-за различий в образе жизни индивидуумов и гетерогенность 

радионуклидного загрязнения. Но, тем не менее, для формирования групп населения с 

высоким риском большую роль играет знание отдельных накопленных доз [1]. При 

проведении обследования населения и персонала уранодобывающего предприятия  

предполагается использовать метод электронно-парамагнитным резонанса по зубной эмали 

(ЭПР дозиметрия), который зарекомендовал себя как наиболее эффективный и 

прогрессивный инструмент для работ по восстановлению полученных доз. Даже спустя 

десятилетия этот метод способен определять дозы облучения, что является немаловажным 

фактором для ретроспективной дозиметрии [2-4]. Также предполагается проведение 

количественного и качественного анализа  измерений по определению доз по образцам 

зубной эмали, полученных у жителей города Семипалатинск и населения города 

Степногорск, подвергшихся радиоактивному воздействию урано-перерабатывающего 

предприятия, посредством использования программного обеспечения GraphPad. 

Материалы и методы 

После сбора исследуемого материала, необходимо обработать его в  зубчатый 

эмалевый порошок, соблюдая технологию по заготовке (образцы эмали можно получить 

путем удаления дентина из коронки зуба с помощью твердосплавных зубоврачебных 

боров и размельчением на кусочки размером 1-2 мм). Примеры подготовки исследуемых 

образцов показаны на рис.1 и 2.  
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Рисунок.1 – Подготовка образцов, щечная сторона. 

 

 
Рисунок.2 – Подготовка образцов, язычная сторона. 

 

Измерения  ЭПР будут проводиться через определенное время после облучения и 

подготовки образца, так что все переходные радиационно-механические сигналы исчезли 

или пришли в равновесное состояние[5]. Все измерения необходимо  проводить при 

стабилизированной комнатной температуре 21ºC и использовать специальное  компьютерное 

программное обеспечение для извлечения радиационно-индуцированного сигнала (РИС) из 

полного спектра ЭПР и определения его интенсивности (или амплитуды пика-пика).  Для 

всех эмалевых спектров  использовать окно шириной 3,0 мТ (левая граница окна фитинга 

была равна -1,0 мТл и правая граница +2,0 мТ по отношению к максимальному значению 

BGS)[6-9]. Базовым прибором  для исследования предполагается спектрометр  JEOL JES-

FA100, оснащенного цилиндрической моделью EV-UCX2 с цилиндрической формой TE011 с 

высоким Q-фактором.  Стандартная неопределенность дозы облучения оценивается как 3%. 

Исходя из вышеизложенных фактов рекомендуется следующие параметры регистрации 

спектра аналогичными ранее проведенными: амплитуда модуляции 0,3 мТл, частота 

модуляции 100 кГц, постоянная времени приемника 30 мс, время развертки 30 с, ширина 

развертки 10 мТл. Мощность микроволн, подаваемая в полость, должна составлять 2 мВт. 

Для оптимизации условий записи целесообразно использовать различные настройки свч и 

времена накопления [10,11]. 

Обсуждение и выводы  

Данная вводная статья посвящена теме диссертационного исследования и в 

статье описан метод ЭПР и причины его выбора для исследования. Оценка доз 

является трудоемкой задачей, которая может быть существенна с помощью метода 

Электронного Парамагнитного Резонанса (ЭПР) на зубной эмали. Часть работы на момент 

написания статьи выполнена, произведен сбор материала, поставлены задачи, исследуемые 

объекты подготовлены и обработаны с соблюдением технологии. Актуальность в свою 
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очередь вызвана потребностью в усовершенствовании метода ЭПР-спектрометрии и 

расширении области его применения.  
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В последние годы все большее внимание привлекает к себе проблема влияния на 

состояние окружающей среды геофизических факторов. Исследования электрических 

характеристик нижней части тропосферы (приземного слоя), где протекает большая часть 
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