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Рассмотрим космологическую модель, пространство-время которой описывается 

метрикой Бьянки-I, где гравитационное поле обусловлено, согласно стандартной модели 

элементарных частиц, фермионами и бозонами, взаимодействующими через потенциал 

Юкавы [1-3].  

Полное действие принимает вид 
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Функция Лагранжа для фермионного поля и бозонного поля принимают вид 
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где m – это масса бозонов. Фермионное поле и бозонное поле взаимодействуют через 

потенциал типа Юкавы, лагранжиан которого имеет вид 
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ɝɞɟ  - ɤɨɧɫɬɚɧɬɚ ɫɜɹɡɢ. 
Ɍɟɩɟɪɶ ɪɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɞɢɧɚɦɢɤɭ ɚɧɢɡɨɬɪɨɩɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɪɚɧɧɟɣ ȼɫɟɥɟɧɧɨɣ. Ȼɭɞɟɦ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɦɟɬɪɢɤɭ Ȼɶɹɧɤɢ-I, ɤɨɬɨɪɚɹ ɨɩɢɫɵɜɚɟɬɫɹ 
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Ɉɞɧɨɪɨɞɧɨɫɬɶ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶɸ ɦɚɫɲɬɚɛɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɨɬ 
ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɵɯ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ, ɜ ɬɨ ɜɪɟɦɹ ɤɚɤ ɚɧɢɡɨɬɪɨɩɧɨɫɬɶ ɫɥɟɞɭɟɬ ɢɡ ɬɪɟɯ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 
ɦɚɫɲɬɚɛɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɞɥɹ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ ɜ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ. 

ɍɪɚɜɧɟɧɢɹ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɧɚɲɟɣ ɦɨɞɟɥɢ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ ɫ ɦɟɬɪɢɤɨɣ Ȼɶɹɧɤɢ-I (2) ɪɚɜɧɵ  
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ɝɞɟ )('   – ɷɬɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɚɹ ɨɬ  , ɚ )(  ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɨɣ ɨɬ ɜɪɟɦɟɧɢ. ɍɪɚɜɧɟɧɢɟ (3) 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟɦ Ʉɥɟɣɧ – Ƚɨɪɞɨɧɚ, ɚ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ (4)-(5) ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹɦɢ Ⱦɢɪɚɤɚ. 

Ⱦɢɚɝɨɧɚɥɶɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɗɣɧɲɬɟɣɧɚ ɜ Ȼɶɹɧɤɢ-I ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɡɚɩɢɫɚɧɵ ɤɚɤ 
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Ⱦɢɚɝɨɧɚɥɶɧɵɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ ɬɟɧɡɨɪɚ ɷɧɟɪɝɢɢ-ɢɦɩɭɥɶɫɚ 3
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1 TTT  , ɬɚɤ ɱɬɨ ɦɵ 
ɦɨɠɟɦ ɡɚɩɢɫɚɬɶ ),,,( pppT  

 , ɝɞɟ   ɢ p  – ɟɫɬɶ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɷɧɟɪɝɢɢ ɢ ɞɚɜɥɟɧɢɟ 
ɝɪɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ. ȼɵɪɚɠɟɧɢɹ ɞɥɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɷɧɟɪɝɢɢ ɢ ɞɚɜɥɟɧɢɹ 
ɜɵɝɥɹɞɹɬ ɤɚɤ 
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ɋɢɫɬɟɦɚ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ ɞɜɢɠɟɧɢɹ (4)-(9)  ɢɦɟɟɬ ɫɥɟɞɭɸɳɟɟ ɪɟɲɟɧɢɟ. 
Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɦɚɫɲɬɚɛɧɵɟ ɮɚɤɬɨɪɵ a, b, c ɜ ɜɢɞɟ ɷɤɫɩɨɧɟɧɰɢɚɥɶɧɵɯ ɮɭɧɤɰɢɣ 
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ɝɞɟ  ,,  - ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɤɨɧɫɬɚɧɬɵ. 
Ɍɨɝɞɚ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɷɧɟɪɝɢɢ ɢ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 
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ɂɡ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ (3) ɧɚɣɞɟɦ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɮɭɧɤɰɢɢ ɛɨɡɨɧɧɨɝɨ ɩɨɥɹ   
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ɝɞɟ 210 ,, CCC  - ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɟ ɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɢɹ. 
ɂɡ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ (10)-(11) ɧɚɣɞɟɦ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ ɮɟɪɦɢɨɧɧɨɝɨ ɩɨɥɹ )( V  
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Ɏɭɧɤɰɢɸ ɮɟɪɦɢɨɧɧɨɝɨ ɩɨɥɹ   ɛɭɞɟɦ ɢɫɤɚɬɶ ɜ ɜɢɞɟ )(
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ɮɭɧɤɰɢɢ ɡɚɜɢɫɹɳɢɟ ɨɬ ɜɪɟɦɟɧɢ t. ɇɚɣɞɟɦ ɡɧɚɱɟɧɢɟ kA ɢ kD  ɢɡ (4) ɢ (5) 
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3,21,0 DD  . 

 

ɂɫɩɨɥɶɡɭɹ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ p , ɧɚɣɞɟɦ ɩɚɪɚɦɟɬɪ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ  .  
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ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɩɨɫɥɟɞɧɢɦ ɧɚɛɥɸɞɚɬɟɥɶɧɵɦ ɞɚɧɧɵɦ ɩɚɪɚɦɟɬɪ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ   

ɛɥɢɡɨɤ ɤ  -1. ȼ ɧɚɲɟɣ ɦɨɞɟɥɢ ɩɪɢ  ,,  ɛɨɥɶɲɟ 1, ɩɚɪɚɦɟɬɪ   ɫɬɪɟɦɢɬɶɫɹ ɤ  -1. Ɇɵ 
ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɥɢ ɤɨɫɦɨɥɨɝɢɱɟɫɤɭɸ ɦɨɞɟɥɶ ɫ ɛɨɡɨɧɧɵɦ ɩɨɥɟɦ ɢ ɮɟɪɦɢɨɧɧɵɦ ɩɨɥɟɦ 
ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɦɢ ɱɟɪɟɡ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ ɬɢɩɚ ɘɤɚɜɵ. ɇɚɲɥɢ ɪɟɲɟɧɢɟ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɣ 
ɦɨɞɟɥɢ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɟɬ ɩɨɫɥɟɞɧɢɦ ɧɚɛɥɸɞɚɬɟɥɶɧɵɦ ɞɚɧɧɵɦ. 
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ɍȾɄ 532.5 

ɆɇɈȽɈɄɈɆɉɈɇȿɇɌɇɈȿ ɈȻɈȻɓȿɇɇɈȿ ɍɊȺȼɇȿɇɂȿ ɄȺɆȺɋɋɕ-

ɏɈɅɆȺ 

 

Ɇɭɫɚɬɚɟɜɚ Ⱥɫɟɦ Ȼɨɥɚɬɛɟɤɨɜɧɚ 

a.b.mussatayeva@gmail.com  

Ⱦɨɤɬɨɪɚɧɬ Ɏɢɡɢɤɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɮɚɤɭɥɶɬɟɬɚ, ȿɇɍ ɢɦ. Ʌ.ɇ.Ƚɭɦɢɥɟɜɚ, ɇɭɪ-ɋɭɥɬɚɧ, Ʉɚɡɚɯɫɬɚɧ 

ɇɚɭɱɧɵɣ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ – Ɇɵɪɡɚɤɭɥɨɜ ɇ.Ⱥ. 

 

ȼ ɷɬɨɣ ɫɬɚɬɶɟ ɦɵ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦ ɦɧɨɝɨɤɨɦɩɨɧɟɧɬɧɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ Ʉɚɦɚɫɫɵ-

ɏɨɥɦɚ, ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɧɭɸ Ʉɏ (N, H) ɫ 2N ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚɦɢ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɨɣ ɝɥɚɞɤɨɣ ɮɭɧɤɰɢɟɣ H. 
ɉɨɤɚɡɚɧɨ, ɱɬɨ ɷɬɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɢɧɬɟɝɪɢɪɭɟɦɚ, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɢɦɟɟɬ ɩɚɪɭ Ʌɚɤɫɚ. 

ȼ 1993 ɝɨɞɭ Ʉɚɦɚɫɫɚ ɢ ɏɨɥɦ ɜɵɜɟɥɢ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ, ɩɨɡɞɧɟɟ ɫɬɚɜɲɟɟ ɢɡɜɟɫɬɧɵɦ ɤɚɤ  
ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ Ʉɚɦɚɫɫɵ-ɏɨɥɦɚ (Ʉɏ) [1] 
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